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AKREDYTOWANE LABORATORIUM
BADAWCZE GAMRAT S.A.

Laboratorium badawcze Centrum Jako$¢ od 1999 roku
posiada wdrozony system zarzadzania zgodny z wyma-
ganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 (Certyfikat
Akredytacji Nr AB 237). Akredytacja jest obiektywnym
potwierdzeniem zapewnienia wysokiego poziomu ustug
zwiazanych z prowadzonymibadaniami.

Polskie Centrum Akredytacji jest sygnatariuszem miedzy-
narodowego porozumienia o wzajemnym uznawaniu ILAC
MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation
Mutual Recognition Arrangement), w zwiazku z czym wy-
niki badan objete akredytacja uznawane sa we wszystkich
krajach bedacych sygnatariuszami wielostronnych
porozumien ILAC MRA.

Laboratorium wykonuje badania:

e ruriksztattek z PVC, PE, PP (w tym badania wytrzyma-
tosci na cisnienie wewnetrzne rur z tworzyw termopla-
stycznych o srednicach do 800 mm), oraz wyrobow
kompozytowych WPC,

» systemow rynnowych (rynny, ksztattki, rury spustowe),

» podsufitek,

« wezyiprzewodow elastycznych,

« armatury systemow wodociagowych i kanalizacyjnych
(kratki $ciekowe, zawory burzowe oraz napowietrza-
jace, syfonyiinne),

e surowcow do produkgji tworzyw sztucznych m.in.
PE, PP, PVC.

Badania objete sa rowniez uznaniem Urzedu Dozoru
Technicznego (LBU-078/25-17) dla systemdw rurowych
przeznaczonych do rozprowadzania paliw gazowych.

GAMRAT SPOLKA AKCYINA

ul. Mickiewicza 108

38-200 Jasto

Laboratorium Centrum Jakos¢

tel.: +48726 001 963

e-mail: amachowicz@gamrat.com.pl
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Podstawowe pojecia

PVC-U nieplastyfikowany polichlorek winylu
PE polietylen
PE-LD polietylen niskiej gestosci
PE-MD polietylen $redniej gestosci
PE-HD polietylen wysokiej gestosci
D Srednica nominalna rury z PVC-U lub PE réwna $rednicy zewnetrznej, podawana w mm
g grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm
SDR znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej $rednicy zewnetrznej do nominalnej grubosci scianki
danej rury, liczba niemianowana
SDR=D/g
S seria (szereg), liczba niemianowana, wigze sie z SDR zaleznoscia: S = (SDR-1) / 2
SN sztywnos¢ obwodowa (pierscieniowa) rury, wyraza zdolnosc rury do przejmowania zewnetrznych obcigzen, pocho-
dzacych od gruntu lub ruchu kotowego, zalezy od struktury i grubosci scianki, wyrazana w kPa
MRS minimalna wymagana wytrzymatosc¢
minimalna prognozowana wytrzymatosc rury po 50 latach uzytkowania w temperaturze 20°C, wyrazona w MPa
MRS dla PVC-U 25 MPa
dla PE-100 10 MPa
dla PE-80 8 MPa
C wspotczynnik bezpieczenstwa, liczba niemianowana
dla rur ci$nieniowych PVC-U wynosi 2,0 i 2,5
dla rur cisnieniowych PE do wody wynosi 1,25
dla rur ci$nieniowych PE do gazu wynosi minimum 2,0
o dopuszczalne naprezenie obwodowe w $ciance rury, wyrazone w MPa
0=MRS/C
PVCU: 0 =25/2,0=12,5MPa dla $rednic powyzej 90 mm
0 =25/2,5=10,0 MPa dla $rednic do 90 mm wtgcznie
PE100 0=10/1,25=8,0 MPa
PESO 0=8/1,25=6,4 MPa
PN ci$nienie nominalne, maksymalne cisnienie robocze przy temp. przesytanego medium 20 st. C, wyrazone w barach
PN=200g/(D-9q)
gdzie: g — grubos¢ scianki rury [mm]

D - $rednica zewnetrzna rury [mm]

Cisnienie moze by¢ podawane w réznych jednostkach. Ponizej podajemy przeliczniki najczesciej spotykanych jednostek. Przeliczniki
podane sa z przyblizeniem stosowanym w praktyce dla poréwnania poszczegolnych wartosci cisnienia.

\i

1 atm < 0,1 MPa

\/

1 bar < > 10m H,0 <

MFI wskaznik szybkosci ptyniecia

MFI 190/5 ilo$¢ w gramach uplastycznionego polietylenu w temperaturze 190°C, ktéra wyptywa przez dysze
plastometru (® 2,095 mm) pod obciazeniem 5 kg w czasie 10 min.

Grupa wskaznika ptyniecia MFI 005 - 0,2 g do 0,7 g /10 min.
Grupa wskaznika ptyniecia MFI 010 — 0,7 g do 1,4 g /10 min.

W trakcie wykonywania obliczen hydraulicznych, przy podstawianiu do wzorow przeptywow obliczeniowych lub korzystaniu
z nomograméw zachodzi konieczno$¢ operowania réznymi jednostkami przeptywu. Dla utatwienia podajemy ponizej przeliczniki
najczesciej spotykanych jednostek.

\

\

1/ < 60 I/min < 3,6 m3/h < > 0,001 m3/s




DANE DO PROJEKTOWANIA

Dopuszczalne cisnienie, temperatura, sztywnos¢ obwodowa
Podawane przez GAMRAT SA cisnienie nominalne rur PN jest maksymalnym ci$nieniem roboczym dla wody o temperaturze 20°C.
Temperatura stosowania cisnieniowych rur PVC-U i PE wynosi maksymalnie 40°C. Dopuszczalne cisnienie robocze p,,, dla wody

oblicza sie wg nastepujacej zaleznosci:

P,ob = PN x k

Wspotczynnik , k"

Temperatura [°C]

PE
20 1,0 1,00
25 1,0 0,90
30 0,9 0,87
35 0,8 0,70
40 0,7 0,74

Wartos¢ wspoétczynnika ,k” dla réznych temperatur i materiatow rur podano w tabeli. Przy projektowaniu ci$nieniowych instalacji
i sieci przemystowych, dla okreslania ciSnienia roboczego nalezy wzia¢ pod uwage temperature i rodzaj przesytanego medium wg
tabeli.

Zakres . . Temperatura RCT
sastosowania Rodzaj przeptywajacej cieczy lub gazu stosowania °C Maksymalne ci$nienie robocze [MPa]

' Ciecze i gazy bezpieczne dla otoczenia, nie wpty- 20 0,6 1.0 1,6
wajace wyraznie na wiasnosci PVCGU i PE 40 0,4 0,6 1,0

) Ciecze i gazy niebezpieczne dla otoczenia, nie 20 0,4 0,6 1,0
wptywajace wyraznie na wiasnosci PVGU i PE 40 0,1 0,25 0,4

. . o L . 20 0,25 0,4 1,0

3 Ciecze i gazy obnizajace wiasnosci PVCGU i PE 40 ) 01 04

Sztywnosci obwodowe (pierscieniowe rur) PVC-U i PE w zaleznosci od ci$nienia, materiatu i SDR

Dla rur PE
SDR 41 33 26 21 17,6 17 13,6 1 9
PN (bar) dla PESO 3,2 4 5 6 7,5 8 10 12,5 16
PN (bar) dla PE100 4 5 6 8 9,5 10 12,5 16 20
Sztywnos¢ obwodowa Minimum (kPa) SN 1 2 4 8 14 16 32 64 128

Dla rur PVC-U ci$nieniowe

SDR 41 34,4 33 26 21 17
PN (bar) dla PVC 125 6 7,5 8 10 12,5 16
Sztywnos¢ obwodowa Minimum (kPa) SN 4 7 8 16 32 64
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Dla rur PVC-U kanalizacyjne

SDR
Typ

Sztywnos¢ obwodowa Minimum (kPa) SN

51
lekki

4
Sredni
4

34
ciezki

29
superciezki
12

Zestawienie odpornosci PVC-U i PE nie poddanego naprezeniom mechanicznym na substancje chemiczne w temperaturze 20°C

i 45°C przedstawig tabele.

Tabela odpornosci chemicznej rur PVC-U

W zestawieniu rozrézniono trzy rodzaje odpornosci chemicznej:

Z — odpornos¢ zadawalajaca
O — odporno$¢ ograniczona
N — odpornosc niezadowalajaca

Szczegoty odpornosci chemicznej tworzyw sztucznych podaje norma ISO/TR 10358.

Nazwa substancji chemicznej m

Aceton

Akrylan etylu
Aldehyd krotonowy
Aldehyd mrowkowy
Aldehyd mrowkowy
Aldehyd octowy
Aldehyd octowy
Alkohol allilowy
Alkohol amylowy
Alkohol etylowy
Alkohol furfurylowy
Alkohol metylowy
Amoniak ciekty
Amoniak gaz suchy
Amoniak roztwdr wodny
Amonowy azotan
Amonowy chlorek
Amonowy fluorek
Amonowy siarczan
Anilina

Anilina

Aniliny chlorowodorek
Antymonawy chlorek
Benzaldehyd

Benzen

Benzyna (weglowodory alifatycz-
ne)

Benzyna (weglowodory alifatyczne/
benzen)

Bezwodnik octowy

100%

100%

100%

do 10%

40%

40%

100%

96%

100%

95%

100%

100%

100%

100%

do 10%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
20%

roztwor nasycony
100%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
90%

0,10%

100%

80/20

100%

N N

N N
N N
VA 0
VA VA
N

N

0 N
VA 0
VA 0
N N
VA 0
0 N
z Z
VA 0
VA VA
VA VA
VA 0
VA VA
N N
N N
N N
VA VA
N N
N N
VA VA
N N
N N

dzwa substancji chemiczne) ezenie -
VA

Boraks roztwor nasycony 0
Brom ciekty 100% N N
Butadien 100% Z Z
Butan gaz 100% Z -
Butanole do 100% Z 0
Butylofenol 100% N N
Chlor, gaz suchy 100% 0 N
Chlor roztwdr wodny roztwor nasycony | O N
Cynawy chlorek roztwor nasycony Z Z
Cynkowy chlorek roztwor nasycony Z Z
Cukier roztwor nasycony Z Z
Cykloheksanol 100% N N
Cykloheksanon 100% N N
Dekstryna roztwdr nasycony Z 0
Drozdze do 10% VA 0
Dwuchloroetan 100% N N
Dwuchlorometan 100% N N
Dwumetyloamina 30% z

Eter etylowy 100% N

Fenol 90% N

Fenylohydrazyna 100% N

Fenylohydrazyny chlorowodorek | 97% N

Fosforu trjchlorek 100% N

Fosforowodér 100% z z
Gliceryna 100% Z Z
Glikol etylenowy roztwor nasycony z z
Glikoza roztwor nasycony Z 0
Glinowo-potasowy atun roztwor nasycony VA VA
Glinowy chlorek roztwor nasycony Z Z
Glinowy siarczan roztwor nasycony Z VA
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Nazwa substancji chemicznej

Heksadekanol

Krezole

Ksylen

Kwas adypinowy

Kwas antrachinosulfonowy
Kwas azotowy

Kwas azotowy

Kwas benzoesowy

Kwas borowy

Kwas bromowodorowy
Kwas bromowodorowy
Kwas bromowy

Kwas chlorooctowy
Kwas chlorosulfonowy
Kwas chromowy

Kwas cytrynowy

Kwas dwuglikolowy
Kwas fluorowodorowy
Kwas fluorowodorowy
Kwas fluorowodorowy gaz
Kwas garbnikowy (tanina)
Kwas glikolowy

Kwas maleinowy

Kwas mastowy

Kwas mastowy

Kwas metylobenzoesowy
Kwas mlekowy

Kwas mlekowy

Kwas mrowkowy

Kwas nadchlorowy

Kwas nadchlorowy

Kwas nikotynowy

Kwas octowy

Kwas octowy

Kwas octowy

Kwas olejowy

Kwas ortoarsenowy
Kwas ortoarsenowy
Kwas ortofosforowy
Kwas ortofosforowy
Kwas pikrynowy

Kwas siarkawy

Kwas siarkowy

Kwas siarkowy

Kwas siarkowy dymigcy (oleum)
Kwas solny

Kwas solny

100%

roztwor nasycony
100%

roztwor nasycony
10%

do 45%

od 50% do 98%
roztwor nasycony
do 10%

10%

50%

10%

10%

100%

od 1% do 50%
roztwdr nasycony
18%

40%

60%

100%

do 10%

do 30%

roztwor nasycony
20%

98%

roztwor nasycony
10%

od 10% do 90%
od 1% do 50%
10%

70%

roztwor roboczy
25%

60%

lodowaty

100%

do 10%

roztwor nasycony
30%

powyzej 30%
roztwor nasycony
do 10%

od 40% do 90%
96%

10% SO3

20%

powyzej 30%

z YA

O O O =2 2 O o o =z =2

N Z O O N Z2 O O =2 O =2 =2 O ONNZ =z zZ2 O N O = O

N N Z O N N N N N N N N Z2Z N N N O N N O N
'

N O Z Z O N N N O O

Nazwa substancji chemicznej

Kwas szczawiowy
Kwas szczawiowy
Kwas szesciofluoro-krzemowy
Kwas winowy
Magnezowy chlorek
Magnezowy siarczan
Melas

Metakrylan metylu
Miedziowy chlorek
Miedziowy fluorek
Miedziowy siarczan
Mleko

Mocz

Mocznik

Mydto

Niklawy siarczan

Ocet

Octan amylu

Octan butylu
Octan etylu

Octan winylu

Oleje i ttuszcze
Otowiawy octan
Otowiawy octan
Ofowiu czteroetylek
Ozon

Pirydyna

Piwo

Potasowy azotan
Potasowy bromek
Potasowy chlorek
Potasowy chromian

Potasowy cyjanek

Potasowy dwuchromian
Potasowy nadmanganian

Potasowy nadsiarczan

Potasowy wodorotlenek

Potasowy zelazicyjanek
Potasowy zelazocyjanek
Propan ciekty

Siarki dwutlenek ciekty

Siarki dwutlenek suchy

do 10%

roztwor nasycony
32%

do 10%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
roztwor roboczy
100%

roztwdr nasycony
2%

roztwor nasycony

10%
do 10%
roztwor nasycony

do 80 g/l kwasu
octowego

100%
100%
100%
100%

do 10%

roztwor nasycony
100%

100%

do 100%

roztwdr nasycony
roztwor nasycony
roztwdr nasycony
40%

powyzej 10%, lecz
nie roztwor nasy-
cony

40%

20%

roztwor nasycony
powyzej 10%, lecz
nie roztwor nasy-
cony

roztwdr nasycony
roztwor nasycony
100%

100%

100%

Temperatura

N N N N N N N N Z2Z N N N NN N
N O O O N N N N Z O N N N N N

N
N N N 2 2 2 2 N

N N N N N 2 N N N N N 2 2 2 2
'

N O N N N
'
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Nazwa substancji chemicznej m

Siarkowodér gaz
Sodowy benzoesan
Sodowy chloran
Sodowy chlorek
Sodowy podchloryn (13% chloru)
Sodowy siarczyn
Sodowy wodorosiarczek
Sodowy wodorotlenek
Sodowy zelizicyjanek
Sodowy zelazocyjanek
Srebra azotan

Tlen

Toluen

Tréjchloroetylen

100%

35%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
100%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
do 10%

roztwor nasycony
roztwor nasycony
roztwor nasycony
100%

100%

100%

YA YA

Z Z N N N N N N N N N N N
=Z= Z N O N N N N O O N N O

Nazwa substancji chemicznej

Troj hydroksymetylopropan
Wapniowy azotan
Wapniowy chlorek

Wegla czterochlorek

Wegla dwusiarczek

Wegla dwutlenek

Wegla dwutlenek gaz mokry
Wegla dwutlenek gaz suchy
Wino

Woda morska

Wodor

Wodoru nadtlenek
Wywotywacze fotograficzne

Zelazawy chlorek

do 10%

50%

roztwdr nasycony
100%

100%

roztwor nasycony
100%

100%
30%
roztwor nasycony

roztwor nasycony

YA 0

N N N N N N N N N 2 2 N N
N N N N O N N N O =2 2 N N

Odpornos¢ chemiczna rur z polietylenu (szczegoty podaje norma ISO/TR 10358)

Odporno$¢ chemiczna rur z polietylenu — zastosowana klasyfikacja:

S = dostateczna <3% <3% Bez zmian
M = mata 3-8% 0,5-5% Zmniejsza sie mniej niz 50%
U = niedostateczna > 8% > 5% Zmniejsza sie wiecej niz 50%
Mozliwos$¢ zastosowania:
Y - tak T — Zmiana barwy w wysokiej temp.
N — nie 2 — Twardnieje w 60°C
R — z ograniczeniami 3 — Twardnieje
4 — Mieknie i odksztatca sie
5

— Lekko mieknie

Wyszczegolnienie 20°C | 40°C MOZIIWOSC. Wyszczegdlnienie 20°C | 40°C MOZI'WOSC_
zastosowania zastosowania

ALKOHOLE:
alifatyczne (+C6)
allilowy

amylowy 100%
benzylowy
butylowy

etylowy 96%
etylowy 100%
furturylowy
izoamylowy
izopropylowy 100%
metylowy
propargilowy
n-propylowy
izopropylowy 60%

= Z2 vt LB n = un

“mv n = un

LY L »Kh i "1 L »h L 1L L nh unh U1 v

< < < < < < W W < < < < W =<

KWASY:
Kwas acetylosalicylowy
Kwas azotowy
~0d 0do 30%
-0d 30 do 50%
-0d 95 do 98%
Opary kwasu azotowego

Kwas benzenowo-sulfonowy

Kwas benzoesowy — wodny roz-
twor 100% nasycony

Kwas borny (wszystkie stezenia)
Kwas bursztynowy az do nasycenia
Kwas chlorooctowy:

~mono 50%

-100%

S S
S M
M U
U U
S S
S S
S S
S S
S S
S S
S M
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Wyszczegdlnienie

- dwu- 50%
- 100%
- troj- 10 do 50%
Kwas chlorosulfonowy 100%

Kwas chlorowodorowy (solny)
wszystkie stezenia

Kwas chlorowodorowy (chloro-
wodor)
Kwas chromowy:
-20%
-50%
-80%
- stezony 100%
Kwas cyjanowodorowy

Kwas cytrynowy (wszystkie
stezenia)

Kwas etyleno-dwuamino-
czterooctowy

Kwas fluoro-borowy
Kwas fluorokrzemowy
-32%
- stezony
Kwas fluorowodorowy
- 40%
- 60%
- 70%
Kwas fosforowy
-0d 0 do 85%
-0d 85 do 90%
- 95%
Kwas ftalowy 50%
Kwas galusowy
Kwas garbnikowy (tanina)
1%
- 10%
Kwas glikolowy (hydroksyoctowy)
-30%
- 70%
Kwas jabtkowy
Kwas krzemowy
Kwas maleinowy
Kwas mastowy
(kw. metylowo-sulfonowy)
Kwas mlekowy od 10 do 90%
Kwas mréwkowy
Kwas mrowkowy 85%
Kwas nadchlorowy
-20%
-50%

S
S
U

“© Z n o un uv
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v L»n »h »h O»n
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U
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- 70%
Kwas octowy
-od 1do 10%
-0d 10 do 60%
-0d 80 do 100%
- lodowy (100%)
Kwas oleinowy
Kwas palmitynowy 10%

Kwas pikrynowy (1% roztwor
wodny)

Kwas propionowy
-50%
- 100%

Kwas salicylowy

Kwas siarkawy
Kwas siarkowy
- 10%
-50%
- 70%
-80%
-0d 95 do 98%

Kwas siarkowy dymiacy (oleum)

Mieszanina kwasow siarkowego
i chromowego

Kwas siarkowo-wodorowy

Kwas stearynowy

Kwas szczawiowy

Kwasy ttuszczowe (wiecej niz +C6)
Kwas weglowy

Kwas winowy

Woda krolewska

OLEJE:

Olej arachidowy

Olej kukurydziany

Olej z kietkow kukurydzy
Olej kokosowy

Olej Iniany

Olej mietowy

Olej mineralny

Olej z nasion bawetny
Olej z nasion winorosli
Olej oliwkowy (oliwa)
Olej palmowy

Olej parafinowy

Olej roslinny

Olej rycynowy

Olej silnikowy

v L LKL U N1 n

v n n

6%

= =2 v on on
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DANE DO PROJEKTOWANIA

Wyszczegdlnienie 20°C | 40°C s Wyszczegdlnienie 20°C | 40°C Mozliwosc
zastosowania zastosowania

Olej sojowy
Olej transformatorowy
Olej wazelinowy

Tran z dorsza

PERFUMY | KOSMETYKI
Brylantyna (do wtosow)
Krem do rak

Lakier do paznokci

Olejek do opalania

Ptyn po goleniu

Pomadka do ust

Szampon (do wtoséw)

PRODUKTY SPOZYWCZE
Coca cola

Chrzan

Cukier (sacharoza)
Drozdze

Dzem

Glukoza

Glukoza

Herbata

Kakao

Kawa

Keczup (z pomidorow)
t6j wotowy
Majonez
Margaryna
Marmolada

Masto

Masto kakaowe
Maka

Miod

Mleko

Musztarda

Ocet

Oliwki

Piwo

Przerobione warzywa
Pulpa owocowa
Sery

Smalec

Sok buraczany

Sol kuchenna
Wino

Zelatyna
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ROZNE ZWIAZKI CHEMICZNE:
2-metylo-n-pentanol
Acetofenon

Aceton

Aldehyd benzoesowy

Aldehyd octowy

Alifatyczne estry

Atuny (Wszystkie rodzaje i we
wszystkich stezeniach)

Amid kwasu mréwkowego
Amid kwasu octowego
Anilina
Asfalt
Benzen
Anizol (metoksybenzen)
Benzoesan metylowy i etylowy
Benzyna lakowa
Bezwodniki:
- kwasu fosforowego
- kwasu octowego
- kwasu siarkawego
- kwasu siarkowego
- kwasu weglowego
Bitum i smofa
Boraks (Na,Ba0; x H,0)
Bromek metylu (bromometan)
Bromo-chlorometan
Butan gazowy i ciekty
Butylo-glikol
Butylo-glikolan
Chlor:
- ciekty
- gazowy
- mokry
Chlorek antymonu (SbCls)
Chlorek baru
Chlorek cyny (SnCl,)
Chlorek fosforowy (PC15)
Chlorek fosforylu (POCI)
Chlorek otowiawy (PbCl,)
Chlorek sulfurylu (SoCl,)
Chlorek tionylu (SOCl,)
Chlorobenzen
Chloroetan
Chloroetanol
Chloroform
Chlorometan
Chloropentan 100%
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DANE DO PROJEKTOWANIA

Wyszczegodlnienie 20°C | agec | Motliwosc Wyszczegolnienie 20°C | apoc | Mozliwosc
zastosowania zastosowania
S S Y U U N

Ciecz hamulcowa
Ciezkie benzyny
Cykloheksan
Cykloheksanol
Cykloheksanon
Cztero-bromo-etan
Cztero-chloro-etan
Cztero-etylek ofowiu
Cztero-wodoro-furan
Cztero-wodoro-naftalen
Czterochlorek wegla

D-glikoza oraz dekstryna

Dekalina (dziesieciowodoronafta-
len techniczny)

Dwu-chloroetan
Dwu-chloroetylen
Dwubutylo-ftalan
Dwuchlorobenzen
Dwuchlorometan
Dwuheksylo-ftalan

Dwumetylamina

Dwumetylo-acetylo-aldehyd oraz
wufenylo-acetylo-aldehyd

Dwumetylo-ftalan
Dwumetyloformamid
Dwumetylosulfotlenek
Dwunonylo-ftalan
Dwuoctylo-ftalan
Dwuoksan
Dwusiarczek wegla
Dwutlenek wegla
Emulganty
Emulsje:

- akrylowa

- fotograficzna
Epichloro-hydryna

Etanodiol 1,2 (glikol etylowy) (do
chtodnic samochodowych)

Eter dwuglikolowy (glikol dwuety-

lenowy)
Eter naftowy
Etery:

- dwubutylowy

- dwuetylowy

- izopropylowy
Etyleno-dwuamina
Etylo-monochlorooctan
Etylobenzen
Fenol przy 90%
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Fluor

Formaldehyd 40%
Fosforam butylu
Fosforan trojbutylowy
Fosforan trojkrezylowy

Fosforany (sole metali w roztwo-

rach wodnych)

Freon

Fruktoza

Furfural 100% (2-formylofural)

Gazolina

Gliceryna

Glikol etylenowy
Glikol propylenowy
Glukoza

Heptan

Fydrazyna
Hydrochinon

Kamfora
Ketony

Krezol

Ksylen

Kumen

Kwasny siarczyn sodu
Lateks

£0j

Melasa

Maslan etylowy

Mentol (szesciowodorotymol)
Metoksybutanol
Metylo-dwuchloro-octan
Metylo-glikol
Metylo-monochlorooctan
Metylo-parakrezol
Metylo-salicylan
Metyloacetofenon
Metylocykloheksan

Miedz

Mocznik (az do nasycenia)
Nadtlenek sodu (Na,0,)
Naftalen

Nikotyna

Nitrobenzen

Nitroetan

Nitrometan

Nitryl octowy (acetonitryl)
Octan etylu
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DANE DO PROJEKTOWANIA

Wyszczegdlnienie 20°C | 40°C s Wyszczegdlnienie 20°C | 40°C Mozliwosc
zastosowania zastosowania

Octan butylu

Octan cyny

Octan glinu

Olej opatowy

Ortonitroluen

Ozon

Parafina

Perchloro-etylen
Pieciotlenek fosforowy (P,05)
Pirydyna

Podchloryn sodu

Podsiarczyn sodu (hydrosulfit)
Propan ciekty

Propergol

Roztwory dla metalizacji

chromem, miedzig, kadmem

ztotem, nidem, otowiem,
niklem, rodem,

srebrem, cyna, cynkiem
Siarczan chlorohydryny
Siarczany i siarczyny (wszystkie
rodzaje w roztworze wodnym)
Siarka koloidalna
Siarkowodor
Skrobia
Sole amonu:

- azotan

- chlorek

- fluorek 20%

- meta fosforan

- nadsiarczan

- octan

- rodanek

- siarczan i siarczyn

- weglan

Sole chromowe i chromowe w roz-
tworach wodnych

Sole glinu (w roztworach wodnych)

Sole magnezu (w roztworach
wodnych)

Sole niklu (w roztworze)

Sole rteciawe i rteciowe
Styren

Sztuczny jedwab (wiskozowy)
Talk

Terpentyna

Tetralin (C;oH4,)

Tiofeny

Tiomleczan amonowy
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Tlenek wegla
Toluen
Trojchlorek antymonu
Trojchloro-benzen
Trojchloro-etylen
Wazelina
Weglan bizmutu
Weglowodory:

- alifatyczne

- aromatyczne
Woda
Woda bromowa
Woda chlorowa
Woda morska
Woda utleniona:

-30%

- 100%
Wodzian hydrazyny
Wosk pszczeli

Wszystkie sole zelaza

wszystkie sole potasu (w roztwo-
rach wodnych)

Wszystkie sole srebra (w roztworze)
Wszystkie sole wapnia (w roztw.)
Wywotywacz fotograficzny

Zywice epoksydowe

SRODKI KONSERWACYINE:
Alkohol denaturowany
Atramenty (tusze)

Mydta

Odrdzewiacz

Pasta do butow

Standardowe detergenty (ciekfe
i proszkowe)

Stezone detergenty

rodki odwadniajace

rodki zwilzajace

Wodny roztwor wybielacza
Wosk do wybtyszczania

WYROBY FARMACEUTYCZNE:
Aspiryna

Btekit metylowy

Eukaliptus

Gliceryna

Magnezia (MgO lub MgC03)
Tynktura jodynowa

Woda utleniona
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DANE DO PROJEKTOWANIA

zastosowania

ZASADY:

Amoniak (wszystkie stezenia) S S Y
Amoniak gazowy S S Y
Tlenek barowy 30% S S Y
Mleko wapienne 30% S S Y
Wodorotlenek magnezu (w roz-

tworze) S . U
Wodorotlenek potasu 30% S S
Wodorotlenek sodu 40% S S Y

Wspotczynniki i nomogramy: sieci ciSnieniowe

Zasady obliczen przewodow pod cisnieniem podajg obowigzujace normy. Przeptyw cieczy w przewodzie wywotuje straty cisnienia.
Powstajg one na wskutek tarcia cieczy o scianki na dtugosci przewodu (straty liniowe) oraz zaburzen na ksztattkach i armaturze
(straty miejscowe). Istotne wspdtczynniki dla rurociggow cisnieniowych:

+ lepkosc¢ dla wody w temp. 10°C — 1,306 x 107® m%s
+ gestos¢ wody 1000 kg/m?
» chropowato$¢ bezwzgledna (k) nalezy przyjmowac dla rur o $rednicach:

I T T

PVC-U 0,02 mm 0,05 mm
PE 0,01 mm 0,015 mm

W tabelach podano wartosci ri K dla rur PVC-U i PE produkowanych przez GAMRAT SA. Obliczono je dla wody o temperaturze 10°C
i predkosci przeptywu 1 m/s. Poniewaz wartosci wspotczynnika A, od ktérych zaleza wartosci wspotczynnikow r i K, zmieniaja sie
niezbyt mocno, podane wspotczynniki mozna stosowac dla wody w temperaturze 0-20°C i dla predkosci od 0,5 do 2 m/s.

Przewodnosci hydrauliczne przewodow K [m?/s] dla rur PVC-U

[ pmm | SDR 41 (PN 6) SDR 26 (PN 10) SDR 17 (PN 16)
16 - -

0,0004145
20 - 0,0007468
25 - 0,001473 -
32 - 0,002991
40 - 0,005453 -
50 - 0,009762
63 0,1962 0,01793 0,01526
90 0,5005 0,04553 0,03884
110 0,08766 0,08125 0,07160
160 0,2324 0,2153 0,1911
225 0,5527 0,5119 0,4525
250 0,7260 0,6730 0,5968
280 0,9762 0,9053 0,8015
315 1,328 1,229 1,089
400 2,473 2,291 2,030
450 3,360 3,113 2,756
500 4,415 4,094 3,624
630 8,057 7,463 6,578

"
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DANE DO PROJEKTOWANIA

Przewodnosci hydrauliczne przewodoéw K [m3/s] dla rur PE8O i PE100

25
32
40
50
63
75
90
110
125
40
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

0,005212
0,009888
0,01815
0,02856
0,04605
0,07757
0,1084
0,1458
0,2061
0,2807
0,3670
0,4988
0,6576
0,8818
1,199
1,637
2,230
3,027
3,979
5,343
7,255

0,002661
0,005135
0,009215
0,01684
0,02662
0,04287
0,07239
0,1015
0,1364
0,1930
0,2622
0,3432
0,4662
0,6146
0,8250
1,120
1,528
2,085
2,830
3,719
4,995
6,777

0,001226
0,002611
0,004688
0,008467
0,01545
0,02436
0,03929
0,06668
0,09310
0,1251
0,1770
0,2404
0,3155
0,4281
0,5637
0,7572
1,028
1,404
1,915
2,599
3,416
4,585
6,228

0,000585
0,001226
0,002319
0,004199
0,007561
0,01384
0,02204
0,03540
0,05986
0,08341
0,1124
0,1587
0,2159
0,2829
0,3842
0,5064
0,6805
0,9241
1,262
1,720
2,334
3,070
4,122
5,593

Hydrauliczne opornosci wiasciwe przewoddw r [s2/m®] dla rur PVC-U

I N

20
25
32
40
50
63
90
110
160
225
250
280
315
400
450
500
630
355
\4 400

2598
399,2
130,1
18,51
3,274
1,898
1,049
0,5669
0,1635
0,08857
0,05129
0,01541
1,637
2,230

5820 000
1793000
461 000
111 800
33630
10 490
3112
482,4
151,5
21,58
3,817
2,208
1,220
0,6621
0,1905
0,1032
0,05965
0,01796
1,528
2,085

4295
662,8
195,1
27,39
4,885
2,808
1,557

0,8434
0,2428
0,1316

0,07616

0,02311
1,404
1,915

0,000585
0,001226
0,002319
0,004199
0,007561
0,01384
0,02204
0,03540
0,05986
0,08341
0,124
0,1587
0,2159
0,2829
0,3842
0,5064
0,6805
0,9241
1,262
1,720



DANE DO PROJEKTOWANIA

I T K X

500
560
630

3,027
3,979
5,343
7,255

2,830
3,719
4,995
6,777

2,599
3,416
4,585
6,228

2,334
3,070
4,122
5,593

Hydrauliczne opornosci witasciwe przewoddw r [s%/m*®] dla rur PESO i PE100

25
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

36 820
10 230
3037
1226
471,6
166,2
85,12
47,06
23,53
12,69
1,423
4,020
2,312
1,286
0,6951
0,3733
0,2011
0,1091
0,06316
0,03503
0,01900

141 200
37930
11780
3525
1411
544,2
190,8
97,02
53,78
26,84
14,54
8,490
4,600
2,647
1,469
0,7970
0,4285
0,2299
0,1248
0,07228
0,04008
0,02177

665 400
146 700
45 490
13950
4190
1685
647,8
224,9
115,4
63,86
31,90
17,30
10,05
5,458
3,147
1,744
0,9460
0,5073
0,2728
0,1480
0,08569
0,04756
0,02579

2923 000
665 400
186 000
56 720
17 490

5218
2059
798,2
2791
143,8
79,10
39,69
21,45
12,50
6,775
3,899
2,159
1,171
0,6282
0,3380
0,1836
0,1061

0,05885

0,03197

Nomogramy pozwalaja na szybsze rozwigzanie zadan. Przedstawiajg one zaleznosci pomiedzy natezeniem przeptywu Q [I/s], srednica
przewodu D [mm], spadkiem hydraulicznym | [metr stupa H,O / metr dt. rurociggu] i predkoscia przeptywu w [m/s]. Nomogramy
zostaty obliczone dla przeptywow wody o temperaturze 10°C. Jezeli przy obliczaniu spadku za hy przyjeto taczng wysokosc strat,
to L powinno by¢ zwiekszone o odpowiedni procent ze wzgledu na wystepujace straty miejscowe.

Postugiwanie sie¢ wykresami polega na znalezieniu, dla dwoch parametréw znanych, punktu w polu nomogramu i odczytaniu
wartosci dwoch pozostatych parametréw. Np. dla przeptywu 10 I/s w przewodzie PE100, PN 10, D = 110 mm, spadek hydrauliczny

wynosi 0,018 a predkos¢ okoto 1,35 m/s.
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Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagu]

DANE DO PROJEKTOWANIA

Rury kielichowe z PVC PN 6,3
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DANE DO PROJEKTOWANIA -

Rury bezkielichowe z PVC PN 10

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagul
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DANE DO PROJEKTOWANIA

Rury kielichowe z PVC PN 10

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagu]
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Rury kielichowe z PVC PN 16

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagul
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Rury z PE8O PN 6

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagu]
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Rury z PESO PN 10

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagul
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Rury z PES8O PN 8 i rury z PE100 PN 10

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagu]
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Rury z PE80O PN 8 oraz PE100 PN 10

Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagul
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Spadek linii ci$nien [metr stupa H,0 / matr df. rurociagu]

DANE DO PROJEKTOWANIA

Rury z PE8O PN 12,5 oraz PE100 PN 16
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Wspotczynniki i nomogramy: sieci kanalizacyjne

Zalecane predkosci przeptywu, napetnienia, spadki:

Kanalizacja sanitarna Kanalizacja ogoélnosptawna Kanalizacja deszczowa

Predkos¢ min. [m/s] 0,8 1,0 0,6
Predkos$¢ max. [m/s] 5,0 7,0 7,0

Podane predkosci minimalne zapewniaja tzw. ,samooczyszczanie” sie kanatow.

Napetnienia:

Ze wzgledu na przewietrzanie kanatéw sanitarnych ich maksymalne napetnienie nie moze przekraczac:

+ 60% dla srednic 160-315 mm

» 70% dla srednic 400-500 mm

» 80% dla $rednic rownych lub wigkszych od 630 mm

Dla kanatow deszczowych mozna przyjmowac maksymalne napetnienie do 100% dla wszystkich srednic.

Spadki:

Za spadki minimalne nalezy przyjmowac spadki wyliczone jako odwrotnosc srednicy wewnetrznej kanatu. Przy zatozonym spadku
i przeptywie obliczeniowym, wyliczona predkos¢ przeptywu i napetnienie kanatu nie powinny przekracza¢ podanych wyzej skraj-
nych wartosci.

Wspotczynnik tarcia ,k”:
W obliczeniach hydraulicznych przewoddw kanalizacyjnych, dla kanatow z bocznymi doptywami zalecane jest stosowanie wspot-
czynnika ,k"” = 0,4 mm. Dla kanatow tranzytowych bez bocznych doptywéw mozna stosowac wspoétczynnik ,k” = 0,25 mm.
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Nomogram: zaleznosci przeptywodw, predkosci sciekow i promienia hydraulicznego od stopnia napetnienia kanatu.
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Nomogram do oblicznia przeptywéw w rurach z PVCGU przy calkowitym ich napetnieniu wg wzoru
Prandla-Colebrooka przy k = 0,40 mm i temperaturze 10°C.
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Nomogram do oblicznia przeptywéw w rurach z PVCGU przy calkowitym ich napetnieniu wg wzoru
Prandla-Colebrooka przy k = 0,25 mm i temperaturze 10°C.
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Wspotczynniki i nomogramy: instalacje techniczne

Wydtuzenie liniowe przewodow

Przy wahaniach temperatury rurociagi z PVC-U i PE, podobnie jak i z innych materiatéw ulegaja wydtuzeniu lub skroceniu. Wspot-
czynnik rozszerzalnosci liniowej rur z PVC-U wynosi a = 0,08 mm / m°C, natomiast rur z PE - a = 0,20 mm / m°C. W przypadku PVC-U
jest to wielko$¢ okoto siedmiokrotnie, a w przypadku PE okoto dwudziestokrotnie wieksza od wspotczynnika rozszerzalnosci liniowe;j
dla rur stalowych. Koniecznos¢ zastosowania urzadzen kompensacyjnych zalezy od sposobu taczenia rur, ich lokalizacji, materiatu
z jakiego s wykonane oraz wielkosci wahan temperatury.

Zastosowanie samokompensacji

Zastosowanie samokompensacji w formie ramienia gietkiego jest najprostszym i najtariszym sposobem uwzglednienia wydtuzenia
termicznego rur z PE i PVC-U. Dtugos¢ ramienia gietkiego ,a” jest praktycznie uzalezniona od $rednicy rury i wielkosci wydtuzenia
termicznego. Temperatury $cianki rury, jako trzeciej wielkosci wptywajacej na prace ,ramienia giecia”, w projektowaniu i budowie
nie uwzglednia sie, przy zatozeniu ze temperatura uktadania przewodéw przebiega w temperaturach od +5°C do 25°C. Zastosowanie
ramienia gietkiego ma miejsce przy zmianie kierunku przewodu, rozgatezieniu, jak i ominieciu przeszkody np. belki dwuteowe;j.

AL AL
AL AL
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) Minimum odlegtosci:
Minimum odlegtosci: AL = Aty +5mm

AL = At + 5 mm
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Przyktadowe zastosowanie samokompensacji — ramion gietkich w instalacj.

Obliczenie wielkosci wydtuzenia termicznego
Wielkos¢ liniowego wydtuzenia termicznego rur z PE i PVC-U okresla sie wzorem:
AL=L x At x a

gdzie:

AL = wielkos¢ wydtuzenia [mm]

L = dtugos¢ odcinka rury [m]

At = roznica temp. pomiedzy temperaturg montazu rurociagu a maksymalng temperaturg robocza wzglednie minimalna tempe-
raturg robocza [°C]

a = wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej rur [nm / m °CJ: PE - 0,20; PVC-U - 0,08

Uwaga: Jezeli temperatura robocza rurociggu jest wyzsza od temperatury montazu, wystepuje wydtuzenie rurociagu, jezeli nizsza

— rurociag ulega skroceniu. W zwiazku z powyzszym nalezy w obliczeniach bra¢ pod uwage zaréwno temperature montazu jak
i minimalne i maksymalne temperatury robocze.
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Okreslenie dtugosci ramienia gietkiego

Dla dowolnego wydtuzenia termicznego AL, dtugos¢ ramienia gietkiego ,a” mozna okresli¢ na podstawie nastepujacego wzoru
dla rur PE:

a=26,(d x AL)
oraz nastepujacego wzoru dla rur PVCGU:
a=33,5/(d x AL) (wartosci a, d, AL w mm)
Wzglednie skorzystac z zatagczonych nomogramow.

Nomogram dla okreslania dtugosci ,A” ramienia gietkiego w zaleznosci od wielkosci wydtuzenia termicznego AL dla rur PVC-U
przy temperaturze +20°C.
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Nomogram dla okreslania dtugosci ,A” ramienia gietkiego w zaleznosci od wielkosci wydtuzenia termicznego AL dla rur PE przy

temperaturze +20°C.

Wydtuzenie termiczne AL mm
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Przyktad: Dla uwypuklenia problematyki wydtuzenia termicznego przyjeto instalacje chtodniczg z zatozeniem:

« dtugosc przewodu od punktu statego PS do jego zatamania L =8 m,
+ temperatura uktadania przewodu: tu = 15°C,

 temperatura robocza solanki chtodniczej t; = -12°C,

 temperatura rozmrazania instalacji t, = +35°C,

 rurociag z PVC-U.

Réznice temperatur:
At, =t, - t, = 27°C
Atz = tz - tu = 20°C

Skrécenie rurociggu przy temperaturze roboczej solanki:
-AL =L x Aty xa=8x 27 x0,08=17,28 mm

Wydtuzenie rurociagu przy rozmrazaniu:
+ AL, =L x At xa=8x 20 x 0,08 = 12,08 mm

Dla okreslenia dtugosci ramienia gietkiego przyjmuje sie wieksza wartos¢ obliczeniowa bez wzgledu na znak ,+" lub ,,-".

L=8
AL +AL,
! ™
PS i \ /
\ [/
© \|/
\[/
Z
I
d
Rysunek do przyktadu.

Wytyczne mocowania rurociggu przy kompensacji

Zmiana dtugosci i kierunku ruchu odcinka rurociggu podlegajacego wydtuzeniu termicznemu musi by¢ zawsze jednoznacznie usta-
lona przez zastosowanie zamocowan — uchwytdéw statych PS. Przy wtasciwej lokalizacji uchwytow statych na rurociagu, uzyskuje sie
korzystny podziat wydtuzenia termicznego odnosnego odcinka rurociagu. Dla uchwytéw statych nie wolno stosowac konstrukgji,
w ktorych rure unieruchamia sie przez zacisnigcie na jej obwodzie. Do konstrukcji punktéw statych nalezy uzy¢ ogranicznikow,
ktorymi moga byc¢ ksztattki z tworzywa sztucznego. Jezeli przy zmianie kierunku lub przy odgatezieniu nie mozna umiesci¢ ramienia
gietkiego, lub tez nalezy uwzgledni¢ wieksze dtugosci w przebiegu prostych odcinkdw rurociggu, to mozna zastosowac kompen-
sator U-ksztattny. Przedmiotowy odcinek nalezy w tym wypadku podzieli¢ punktem statym PS na dwie czesci. W nawigzaniu do
podanego przykfadu, wynika ze przy zmianie dtugosci AL = 17,28 / 2 = 8,64 mm, dtugo$¢ ramienia ugiecia wyniesie a = 700 mm,
zamiast 1000 mm.

L=8
AL, | — oA
[ . § 5 T H
\ (] PS [} \ I
\ V]
\ \ |/
\ \|/
=N Al

Przyktadowe zastosowanie uchwytow statych PS.
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Przyktadowe zastosowanie uchwytéw statych PS.
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Zastosowanie kompensatora U-ksztattnego na dtugim odcinku rurociggu.

Uktadanie rurociagéw na podporach

Przy ukfadaniu rur na estakadach, scianach lub w kanatach nalezy uwzglednic takie czynniki jak:
» temperature medium

» temperature otoczenia

+ promieniowanie UV

« wydtuzenia termiczne

W ponizszych tabelach podano maksymalne rozstawy podpor dla rur PVC-U i PE.

Maksymalny rozstaw podpor dla rur PVCG-U

Srednica Rury ci$nieniowe PN 6
zewnetrzna D oraz rury kanalizacyjne typ ,N" i ,S"

Rury cisnieniowe PN 10 i PN 16

 em | we | wc | we [ wc |

16

200
225
250
280
315
\4 400

1,50
1,50
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00

1,50
1,50
2,00
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
3,00

0,80
0,90
0,95
1,05
1,20
1,40
1,50
1,50
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

0,70
0,80
0,85
0,90
1,10
1,30
1,40
1,50
1,50
2,00
2,00
2,00
3,00
3,00
3,00
3,00
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Rury cisnieniowe PN 6
oraz rury kanalizacyjne typ ,N" i ,S"

Srednica Rury ci$nieniowe PN 10 i PN 16
zewnetrzna D

30

4 500 3,00 3,00 3,00 3,00
630 4,00 4,00 4,00 4,00

Srednica zewnetrzna D Rury cisnieniowe PN 8 SDR 17 Rury cisnieniowe PN 12,5 SDR 11

20

0,45 0,40 0,45 0,40
25 0,50 0,45 0,50 0,45
32 0,60 0,55 0,60 0,55
40 0,65 0,60 0,75 0,70
50 0,70 0,65 0,75 0,70
63 0,80 0,75 0,90 0,85
75 0,95 0,85 1,05 0,95
90 1,00 0,90 1,10 1,00
110 1,15 1,05 1,25 1,15
125 1,25 1,15 1,35 1,25
160 1,50 1,40 1,65 1,55
180 1,65 1,55 1,80 1,50
200 1,80 1,65 1,95 1,80
225 1,95 1,80 2,15 2,00
250 2,10 1,95 2,35 2,15
280 2,30 2,15 2,55 2,35
315 2,50 2,30 2,75 2,55
400 3,00 2,80 3,30 3,10

Maksymalny rozstaw podpor dla rur PE100

Srednica zewnetrzna D Rury cisnieniowe PN 10 SDR 17 Rury cisnieniowe PN 16 SDR 11
e | wc  [ac | wc | |

20 0,45 0,40 0,45 0,40
25 0,50 0,45 0,50 0,45
32 0,60 0,55 0,60 0,55
40 0,65 0,60 0,75 0,70
50 0,70 0,65 0,75 0,70
63 0,80 0,75 0,90 0,85
75 0,95 0,85 1,05 0,95
90 1,15 1,05 1,25 1,15
110 1,30 1,20 1,40 1,30
125 1,40 1,30 1,60 1,45
160 1,70 1,60 1,90 1,75
180 1,90 1,75 2,10 1,95
200 2,05 1,90 2,25 2,10
225 2,25 2,10 2,45 2,30
250 2,40 2,20 2,65 2,45
280 2,60 2,40 2,90 2,70
315 2,85 2,65 3,15 2,95
400 3,40 3,20 3,80 3,50
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Podstawowe zalecenia przy stosowaniu zaciskania rur PE produkcji ,GAMRAT" S.A. Jasto

Rury polietylenowe produkcji GAMRAT S.A. Jasto umozliwiaja zastosowanie technik zaciskania dla awaryjnego zamkniecia prze-
ptywu gazu podczas awarii, co potwierdzajg badania typu wyrobu. Istotnymi cechami polimeréw (PEHD, PEMD) stosowanych
do produkgji rur do przesytania gazu sa ich wtasciwosci mechaniczne. Zmiany tych wifasciwosci pod wptywem odksztatcenia w
wyniku zaciskania rury w celu zamkniecia jej przekroju, maja istotny wptyw na wytrzymato$c¢ gazociagu, a zatem i na bezpieczen-
stwo jego pracy.

Wszelkie prace na sieci gazowej w tym proces zaciskania rur PE nalezy przeprowadzac¢ w oparciu o instrukcje prac
gazoniebezpiecznych obowigzujace w poszczegolnych zaktadach gazowniczych oraz w oparciu o ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji
sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego Dz.U. 2010. Nr 2 poz 6.

Proces zaciskania rur polietylenowych odbywa sie wg tych samych procedur zarowno dla rur wykonanych z PE 80, PE100 jak i PET0OORC
przy zachowaniu wszystkich przepiséw oraz warunkéw dotyczacych zaréwno wykonywanych czynnosci jak i sprzetu uzywanego
do tego celu.

Zasady procedury zaciskania rur PE

1. Zaciskanie rur nalezy stosowac tylko w przypadkach awaryjnych przy zastosowaniu oryginalnych firmowych urzadzen i przy
spetnieniu nastepujacych zalecen:

- zaciski do rur musza posiadac:

» mechaniczne ograniczniki zabezpieczajgce przed uszkodzeniem rury w wyniku jej nadmiernego $cisniecia

* mechanizm bezpieczenstwa chronigcy przed przypadkowym zluzowniem zacisku

»  mechanizm pozwalajacy na okreslenie predkosci zaciskania oraz predkosci luzowania zacisku.

2. Przed zaciskaniem rury nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ scianki rury.

3. Dostosowac odpowiedni rozmiar zacisku do rury. Zacisk musi by¢ wyposazony w odpowiednio ustawione ograniczniki $cisku
dla wymiarow zaciskanej rury

4. Odlegtos¢ zacisku od zgrzewu doczotowego, elektroopoprowego czy zamontowanej ksztattki nie moze by¢ mniejsza niz
3 x D (gdzie D - Srednica nominalna rury) lub 300 mm zaleznie od tego , ktéra z tych wartosci jest wigksza.

5. Rura powinna by¢ zaciskana pomiedzy dwoma rownolegtymi watkami o przekroju kotowym, gdzie jeden jest staty a drugi
ruchomy.

6. Powierzchnie watkdw urzadzenia zaciskowego nie moga wykazywac uszkodzen , gdyz moga powodowac dodatkowe uszko-
dzenia powierzchni rury w trakcie zaciskania

7. Nie wolno wkfada¢ zadnych dodatkowych elementow (deski, szmaty) pomiedzy rure, a elementy robocze zacisku

8. Oba watki powinny miec przekroj kotowy i sztywnos¢ zapewniajaca, podczas zaciskania, rownomierna szczeline pomiedzy wat-
kami i wzdtuz nich. Srednice obu watkéw zaciskowych musza by¢ takie same , oraz musza by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Tabela 1.

Stopnie zacisku:

srednica zewnetrzna rury Minimalna $rednica watka Stopien zacisku L
80

do 63 32,0
75=110 38,0 80
125-200 50,0 80
225-400 74,0 80-90
450 - 630 90,0 90

- koncowa odlegtos¢ eq w mm pomiedzy watkami zaciskajacymi powinna by¢ wyliczona z zastosowaniem réwnania:
_ e, = 0,02Lxe,

gdzie:

€ in— mln!malna grubos$¢ scianki danej rury

L — stopien zacisku zgodny z tabela

Stopien zacisku L w % jest stosunkiem odlegtosci pomiedzy watkami zaciskajgcymi w mm, a podwadjna minimalna gruboscia $cianki
rury e . wmm

min

9. Rura pomiedzy watkami zaciskowymi powinna byc ustawiona tak , aby pomigdzy osia rury , a osiami watkow uzyskac kat
prosty.
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10. Zaciskanie rury nalezy rozpocza¢ sptaszczajac rure pomiedzy elementami roboczymi z okreslonymi predkosciami:
Tabela 2.

Temperatura otoczenia Predkos¢ zaciskania

<=0 5
10 10
20 10
25 Max 15

«  Dla rur o $rednicy wiekszej od 63 mm nalezy przerwac zaciskanie na jedna minute kiedy rura jest sptaszczona w potowie,
a kolejna przerwe trwajaca 1 minute nalezy przeprowadzi¢ kiedy sptaszczenie rury osiagnie 75%. Dla rur wszystkich srednic
réwniez 1 minutowa przerwe w zaciskaniu nalezy wykonac¢ w momencie kiedy wewnetrzne powierzchnie Scianki rury zetkna
sie za soba. Czas ten potrzebny jest do wyréwnywania powstajacych naprezen.

«  Po uptywie 1 minutowej przerwy po zetknieciu sie wewnetrznych powierzchni scianek rury nalezy kontynuowac zaciskanie
z predkoscia zredukowana do potowy dotychczasowej wartosci do momentu, az elementy robocze urzadzenia zaciskajacego
zetkna sie z ogranicznikami.

«  Jezeli jest to konieczne lub wymagane nalezy uzyc spustowego zaworu bezpieczenstwa.

UWAGA: Poniewaz zacisk moze nie zatrzymac przeptywu catkowicie, to dla 100% skutecznosci odciecia medium
moze by¢ potrzebne zastosowanie odpowietrzenia lub zaworu spustowego. W takim przypadku nalezy zastosowac
dwa zaciski i odpowietrza¢ odcinek rurociagu pomiedzy nimi. Odlegtos¢ pomiedzy zaciskami nie moze by¢ mniejsza
niz 6 x D lub 600mm, zaleznie od tego , ktdra z tych wartosci jest wieksza. Wszelkie prace nalezy wéwczas prowadzic
za drugim zaciskiem.

11.  Przy zaciskaniu rur nalezy stosowa¢ odpowiednie predkosci posuwu elementéw zaciskowych. Generalnie predkosci zaciska-
nia jak i luzowania zacisku powinny byc¢ jak najmniejsze. Predkos¢ luzowania jest parametrem wazniejszym. Rura musi miec¢
odpowiednio duzo czasu do kompensacji naprezen powstatych w $ciance rury podczas zaciskania. Dlatego proces luzowania
zacisku musi by¢ duzo dtuzszy i prowadzony etapami. Dotyczy to zwtaszcza rur o grubszych sciankach. Luzowanie zaciskdw
nie moze odbywac sie z predkoscia wigksza niz 1 cm/min.

+  Po zakonczeniu prac zacisk powinno luzowac si¢ wg nastepujacych kryteriow:

Temperatura otoczenia Predkos¢ zaciskania
S I R

<=0°C
10 10
20 10
25 10

Luzowanie zacisku powinno odbywac sie etapami. Pierwsza przerwa 1 minutowa nastepuje w momencie styku powierzchni

wewnetrznych $cianki rury dla srednic powyzej 63 mm. Kolejne przerwy 1 minutowe powinny nastapi¢ dla otwarcia % rury

(zamkniecia w 34) oraz dla otwarcia %2 rury (zamkniecia %2).

12. Nie zaleca sie prowadzic zaciskania rur w temperaturach powyzej 25°C, natomiast w temperaturach bliskich 0°C lub nizszych to
predkosc¢ zaciskania nalezy zmniejszy¢ o potowe, a przerwy zwigkszy¢ dwukrotnie. Niskie temperatury zmniejszaja elastycznosc¢
i plastycznosc¢ polietylenu. Dodatkowe nagrzewanie rury np. nagrzewnica jest niedopuszczalne poniewaz przy duzym oporze
cieplnym polietylenu podniesienie temperatury uniemozliwi bezpieczne stosowanie zacisku.

13. Po catkowitym zluzowaniu zacisku nalezy go obrdcic¢ na rurze o kat 90° i bardzo powoli przywracac rurze przekroj kotowy

(zblizony do kotowego).

Zaokragli¢ rure poprzez czesciowe zamykanie zacisku do momentu uzyskania pozadanego efektu. Predkosci zaciskania i luzo-

wania nie moga przekraczac¢ wartosci z tabel 2 i 3.

Przywracanie rurze przekroju kotowego jest czeSciowym zamykaniem jej przekroju.

NIE WOLNO rury zamykac catkowicie.

14. Catkowity czas od momentu zainstalowania zacisku na rurze do jego usuniecia nie moze przekroczy¢ 8 godzin. Przekroczenie

tego czasu moze spowodowac uszkodzenie rury.

UWAGA: LtADUNKI ELEKTROSTATYCZNE.

Podczas zaciskania rury, w ktorej przeptywa gaz w miejscu jej zmniejszajgcej sie wewnetrznej srednicy zwieksza sie
predkos¢ przeptywu gazu. Zawarte w gazie czgstki state, suchos¢ gazu oraz duza predkosc¢ przeptywu powoduja
powstawanie tadunkow elektrostatycznych na powierzchni rury. Moze to doprowadzi¢ do wybuchu. W zwigzku
z powyzszym przed rozpoczeciem procedury zaciskania urzadzenie zaciskajace nalezy uziemié i stosowac podczas catej
operacji zaciskania rury odpowiednie procedury bezpieczenstwa dotyczace elektrycznosci statyczne;.
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UWAGA:

Miejsce zacisku rury powinno by¢ oznakowane, co zabezpiecza przed ponownym jej zaci$nieciem w tym samym miej-
scu. Ewentualne nowe miejsce zaci$niecia moze znajdowac sie na rurze w odlegtosci co najmniej 6 x D lecz nie mniej
niz 600mm.

Miejsce zacisku powinno by¢ zabezpieczone opaska identyfikujaca (zawierajaca dane np. data, parametry) lub nalezy
zainstalowac petna obejme naprawcza (na catym obwodzie rury). Obejme taka nalezy stosowac rowniez w przypadku
dokonania zacisku w temperaturach bliskich 0°C i nizszych.

UWAGA:
Jezeli podczas prac zwigzanych z zaciskaniem rury stwierdzono lub zachodzi podejrzenie jej uszkodzenia, to uszkodzony
odcinek rurociagu nalezy wymienic.

Niniejsza procedura zostata opracowana na podstawie nastepujacych publikacji:

- Norme PN EN 12106. wydanie lipiec 2002. — ,Rury z polietylenu. Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po
zastosowaniu zacisku”.

-, Sieci gazowe polietylenowe” 2006 wyd. Il rozszerzone pod redakcjg A. Barczynskiego i T. Podziemskiego

- Wtodzimierz Baranowski ,Wybrane wtasciwosci rur z PE HD po zamknieciu przekroju przez zaciskanie podczas konserwacji lub
naprawy rurociggu.” — ,Przetworstwo Tworzyw” nr 3/2009.
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RURY POLIETYLENOWE
PE100RC TWINGAM

ZGODNE Z PAS 1075

do budowy sieci gazowych, wodociaggowych

i kanalizacyjnych

Wprowadzenie

Nowe rodzaje surowca oraz nowe konstruk-
cje rur z PE, zaspokajaja aktualne potrzeby
rynkowe oraz przyczynity sie do wprowa-
dzenia bardziej ekonomicznych technolo-
gii ich posadawiania. Tym rozwigzaniem sa
rury polietylenowe wykonane z surowca
klasy PE100ORC (Resistant to Crack) przezna-
czone do alternatywnych technik ukfadania
(posadawiania) rur.

Co to jest PAS 1075:2009-04

Rury z polietylenu (PET00RC) dla alterna-
tywnych technik ukfadania. Wymagania
techniczne i badania (PAS — Publicly Ava-
ilable Specification). To zestaw zalecen,
wymagan i badan, ktdre potwierdzaja ich
odpornos¢ na skutki zarysowan i obcia-
zeh punktowych, mogacych powstawac
w wyniku budowy sieci w gruncie rodzi-
mym bez stosowania podsypki i obsypki
oraz do budowy i renowacji sieci metodami
tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Sytuacje wywotujace zjawisko propagacji
peknie¢ w rurach polietylenowych

1. Zarysowania lub naciecia zewnetrznej
powierzchni rury powstate przed instalacja
(niewtasciwe sktadowanie, transport) lub w
czasie montazu. (Powszechna zasada —rura
z uszkodzeniami zewnetrznej powierzchni
siegajacej gtebiej niz 10% grubosci scianki
nie powinna byc¢ instalowana ze wzgledow
bezpieczenstwa).

2. ,Naciski punktowe” — bezposredni
kontakt z zewnetrzng powierzchnia rury
twardego (ostrego) elementu (np. kamie-
nia), ktéry jest przyczyna powstawania
w $ciance rury dodatkowych naprezen.
Wraz z uptywem czasu, po przeciwnej
stronie $cianki rury w wyniku jednocze-
snego powstawania naprezen od cisnienia
wewnetrznego, zewnetrznego i naprezen
od nacisku elementu zostaje zainicjowane
pekniecie, ktére propaguje z postepem
czasu. Na zjawiska propagacji pekniec rury
PE100RC ,TWINGAM" sg odporniejsze od
klasycznych rur PE100.

Charakterystyka rur ,TWINGAM"
z PE100RC

Wyniki badan rur ,TWINGAM" prowadzo-
nych w instytucie Hessel Ingenieurtechnik
GmbH oraz w INiG Krakow potwierdzity
ich wyjatkowa odpornos¢ na skutki zary-

sowan oraz obcigzen punktowych moga-
cych powsta¢ w wyniku bezwykopowego
ukfadania rur lub prowadzenia prac mon-
tazowych.

Charakterystyka badan wykonywanych
zgodnie z wymaganiami specyfikacji PAS
(Publicly Avaliable Specification) 1075:2009-
04 przez Instytut Hessel Ingenieurtechnik
GmbH zostaty potwierdzone zestawem
Certyfikatow wydanych przez INSTYTUT
,DIN CERTCO” w zaleznosci od typu rury,
zakresu Srednic jak i jej przeznaczenia (siec
wodociggowa, gazowa czy kanalizacyjna).

Zalety rur PE100RC ,TWINGAM" oraz
zastosowania ich w metodach wyko-
powych i bezwykopowych:

+ ekonomiczne uktadanie bez podsypki
piaskowej w technologii wykopowej,

» duzo wieksza odpornos¢ na obcigze-
nia punktowe i zarysowania oraz karby
i zwigzana z tym duza odpornos¢ na zja-
wiska propagacji peknie¢,

« zastosowanie w technologiach bezwy-
kopowych bez ryzyka uszkodzenia rury,

zapewnienie znacznych oszczednosci
w inwestycji w poréwnaniu do tradycyj-
nych metod wykopowych,

brak utrudnien w ruchu drogowym,
oraz zminimalizowanie utrudnien
w ruchu pojazdow,

mniejsze oddziatywanie na srodowisko,
obnizenie kosztow poprzez wyelimino-
wanie czesci robot, takich jak: wykony-
wanie wykopow, zasypywanie, wymiane
gruntu, zageszczanie,

skrécenie czasu montazu, prac wyko-
nawczych,

ograniczenie do minimum powierzchni
wykopu,

najmniejszy stopien ingerencji w infra-
strukture,

mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych
tras przewodéw,

wzrost bezpieczenstwa robot,

mniejsza mozliwo$¢ uszkodzenia juz ist-
niejacych sieci podziemnych znajdujacych
sie w poblizu budowanego rurociagu,
odwodnienia wymagaja tylko wykopy
poczatkowe i koncowe, a nie cafa trasa
nowego rurociagu,

wieksza trwatosc konstrukgji.

Mniejsza
elastycznosc

i odpornosc

na uszkodzenia
przy naprezeniach
punktowych.

Zwiekszona
elastycznosc

i odpornos¢

na uszkodzenia
przy naprezeniach
punktowych.




RURY POLIETYLENOWE PE100RC TWINGAM ZGODNE Z PAS 1075

Konstrukcja rur

PE100RC , TWINGAM" i jej typy.

Polietylenowa rura TWINGAM moze by¢ wykonana jako rura jednowarstwowa, kto-
rej scianka wykonana jest w catosci z surowca PETOORC tzw. TYP 1 lub alternatywnie
jako rura dwuwarstwowa gdzie warstwy tworzywa potaczone sa molekularnie - TYP 2.
Rury ,TWINGAM"” wykonywane sg z surowca klasy PETOORC o podwyzszonych parame-
trach wytrzymatosciowych. Surowiec typu PE100RC to materiat o wysokiej odpornosci na
propagacje pekniec oraz obcigzenia punktowe. Surowiec oraz wyrdb (rura) poddawany jest

specjalistycznym badaniom zgodnymi
z wymogami PAS 1075 takimi jak:

« Test punktowego obcigzenia PLT dr. Hessela

« Test FNCT (Full Notch Creep Test) / ACT

 Odpornosc¢ na powolng propagacje peknie¢ (Notch Test)

Przeznaczenie, klasa cisnien, typy, kolorystyka i rodza-
je zastosowan rur klasy PE100RC ,TWINGAM" zgodne

z certyfikatem PAS 1075.

Asortyment produkgji:

Sieci gazowe:

Do budowy sieci gazowych rury ,TWIN-
GAM" produkowane sa w typie 1 jako rury
jednowarstwowe w kolorze pomaranczo-
wym w zakresie $rednic 20 — 63 mm oraz
w typie 2 jako rury dwuwarstwowe, gdzie
warstwa wewnetrzna rury wykonana jest
w kolorze czarnym, a warstwa zewnetrzna
w kolorze pomaranczowym (identyfikacyj-
nym) w zakresie srednic 25-630 mm do
budowy sieci niskiego i $redniego cisnienia
do 0,5 MPa oraz do budowy sieci gazowych
podwyzszonego cisnienia do 1 MPa w tra-
dycyjnych i alternatywnych technikach bu-
dowy gazociagéw z wytaczeniem techniki
Berstliningu.

Cechowanie i pakowanie rur

Wodociagi:

Rury ,TWINGAM” przeznaczone sg do
budowy instalacji i sieci wodociagowych.
Produkowane sg jako rury jednowarstwowe
w kolorze granatowym w zakresie $rednic
20 - 63 mm jako typ 1, oraz w typie 2 jako
rury dwuwarstwowe, gdzie warstwa we-
wnetrzna rury wykonana jest w kolorze
czarnym, a warstwa zewnetrzna w kolorze
granatowym (identyfikacyjnym) w zakresie
$rednic 32-800 mm, dla klas cisnienia PN16
(SDR11) i PN 10 (SDR17).

Kanalizacje:

Do budowy sieci i instalacji kanalizacyjnych
cisnieniowych, podcisnieniowych i grawita-
cyjnych produkowane sg rury ,TWINGAM"
klasy PE10ORC jako rury w typie 1 w kolorze

PE100RC zgodnych z PAS 1075

Rury polietylenowe PE100RC z przeznaczeniem do budowy sieci wodociagowych, gazowych czy kanalizacyjnych produko-
wane sa w zakresie $rednic 90 — 800 mm w standardowych odcinkach prostych o dtugosci 12 mb i s3 pakowane w pakiety,

znak bezpieczenstwa

symbol aprobaty

numer norm

Nazwa rur

przesytane medium

DIN 2
Dopuszczenia i certyfikaty:

.Certyfikaty Zgodnosci wyrobu z wyma-

ganiami PAS 1075 wydany przez DIN
CERTCO na podstawie wynikéw badan
z Instytutu Hessel Ingenieurtechnik
GmbH w zaleznosci od przeznaczenia
zakresu i srednic.

—_

2.Aprobata techniczna Instytutu Naf-
ty i Gazu dopuszczajaca rury PETOORC
,TWINGAM" do technologii wykopo-
wych i bezwykopowych oraz podwyz-
szajaca cisnienie robocze do 1 MPa
w sieciach gazowych.

3.0pinia Gtéwnego Instytutu Gornictwa
Katowice dopuszczajaca stosowanie rur
na terenach szkéd gorniczych.

4.Atest PZH dopuszczajcy rury ,TWINGAM”
do przesytania wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

5.Aprobata Instytutu Badawczego Drdg
i Mostoéw dopuszczajaca rury ,TWIN-
GAM” do budowy sieci w inzynierii ko-
munikacyjnej.

6.Aprobata techniczna Instytutu Techniki
Budowlanej dopuszczajaca rury ,Twin-
gam” do stosowania w technologiach
bezwykopowych.

czarnym w zakresie $rednic 32 =800 mm lub
w typie 2 jako rury dwuwarstwowe, gdzie
warstwa wewnetrzna rury wykonana jest
w kolorze czarnym, a warstwa zewnetrzna
w kolorze zielonym. Rury dwuwarstwowe
produkowane sg w zakresie Srednic od 75 —
630 mm w klasie SDR-6w 11 17. Moga by¢
rowniez stosowane jako rury ostonowe.
Technologie potaczen rur i ksztattek , TWIN-
GAM" wykonuije sie identycznie jak typowe
rury PE100. Nie wmagaja one usuwania pota-
czonej molekularnie warstwy wyroznikowe;j.
Srednice rur “TWINGAM" sa kompatybilne
z innymi rurami PE. Rury produkowane sg
w oparciu o normy PN EN 12201-2 (woda,
kanalizacja) oraz PN EN 1555-2 (sieci ga-
zowe).

Srednica i Scianka

stosunek wymiarow:
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a rury w zakresie srednic 20 — 110 mm zwijane sa w kregi o dtugosciach od 60 do 200 mb w zaleznosci od $rednicy rury. Cechowanie

(znakowanie rur) odbywa sie zgodnie z dokumentami odniesienia z podaniem obowigzujacych parametréw wg wzoru:

data produkcji oznaczenie numeru linii _metr biezacy rury

klasa materiatu numer certyfikatu

typ rur

dokument odniesienia znak budowlan oznaczenie numeru partii oznaczenie brygad grupa MER
37



- RURY POLIETYLENOWE PE100RC TWINGAM ZGODNE Z PAS 1075

Metody wykonywania potaczen dla rur ,TWINGAM"
* zgrzewanie doczotowe,
- zgrzewanie przy pomocy ztaczy elektrooporowych,
« pofaczenia mechaniczne przy pomocy ztaczy zaciskowych
i ztaczy kotnierzowych przeznaczonych do rur polietyleno-
wych (z wytaczeniem sieci gazowych).

Asortyment produkgji:

RURY PE100RC "TWINGAM" GAZ

srednica srednica srednica
X grubos¢ X grubos¢ WELE] t X grubos¢ waga
scianki scianki 1mb (kg) yp scianki 1mb (kg)
(mm) (mm) (mm)

811110102 | 1 | 20x3,0 0,16

811110103 | 1 | 25x30 | 8 0,21

811110104 | 1 | 32x3,0 § 0,28

811110105 1 | 40x37  § 043

811110106 | 1 | 50x4,6 & 5 | 066

811110107 | 1 | 63x58 1,05 D I N

841140103 | 2 | 25x3,0 0,21 —

841140104 2 | 32x3,0 0,28

841140105 | 2 | 40x3,7 0,43

841140106 | 2 | 50x4,6 0,66

841140107 | 2 | 63x58 1,05

841140108 | 2 | 75x68 1,45 | 841340108 2 | 75x4,5 1,00 | 841440108 2 | 75x4,3 0,96
841140109 | 2 | 90x82KR 200 | 841340109 | 2 | 90x54 KR 1,43 | 841440109 | 2 | 90x52KR 1,39
841140111 | 2 | 110x100KR 311 841340111 2 | 110x66KR 213 | 841440111 | 2 | 110x63KR 2,05
841140309 2 | 90x82 200 | 841340309 2 | 90x54 1,43 | 841440309 | 2 | 90x5.2 1,39
841140311 | 2 | 110x 10,0 31 | 841340311 2 | 110x6,6 213 | 841440311 | 2 | 110x6,3 2,05
841140312 | 2 | 125x 11,4 4,04 | 841340312 | 2 | 125x74 2,72 | 841440312 2 | 125x71 2,62
841140313 | 2 | 140x12,7 503 | 841340313 2 | 140x83 3,42 | 841440313 | 2 | 140x8,0 3,30
841140314 | 2 | 160x146 | B 661 | 841340314 2 | 160x95 B A4 BAMO 2 T60x91 g 4,30
841140315 2 180x164 | = | 835 841340315 2 | 180x107 = 565 | 841440315 2 | 180x103 | = 5,46
841140316 | 2 | 200x182 & | 1030 | 841340316 2 | 200x119 § | 698 841440316 2 | 200x14 § | 671

841140317 | 2 | 225x205 S| 1304 | 841340317 2 | 225x134 S 885 841440317 | 2 | 225x128 & 8,47
841140318 | 2 | 250x22,7 8 | 16,04 | 841340318 | 2 | 250x14,8 & 10,85 | 841440318 2 | 250x142 & | 1045
841140319 | 2 | 280x254 & | 201 841340319 2 | 280x166 = | 1363 841440319 2 | 280x159 & | 13,08
841140320 | 2 | 315x28,6 2547 | 841340320 2 | 315x18,7 17,26 | 841440320 | 2 | 315x 17,9 16,56
841140326 2 | 355x32,2 32,32 841340326 2 | 355x21,1 2196 | 841440326 2 | 355x20,2 21,08
841140321 2 | 400x 36,3 41,04 | 841340321 | 2 | 400x237 27,77 | 841440321 | 2 | 400x22,8 26,78
841140322 | 2 | 450x 40,9 51,99 | 841340322 | 2 | 450x 26,7 3518 | 841440322 | 2 450x 256 33,83
841140323 | 2 | 500 x 45,4 64,14 | 841340323 2 | 500x297 4347 | 841440323 | 2 | 500x28,4 M,71
841140327 2 | 560x50,8 80,36 | 841340327 | 2 | 560x33,2 54,45 | 841440327 | 2 | 560x31,9 52,42
841140324 2 | 630x57,2 101,81 | 841340324 | 2 | 630x374 68,98 | 841440324 | 2 | 630x358 66,19

KR - rury w kregach, dtugos¢ odcinkéw rur 12 mb
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RURY POLIETYLENOWE PE100RC TWINGAM ZGODNE Z PAS 1075 -

RURY PE100RC ,TWINGAM" jednowarstwowe - WODA TYP 1

SDR 17

srednica x srednica
typ grubos¢ waga 1mb (kg) typ x grubos¢ waga 1mb (kg)
Scianki (mm) scianki (mm)

821120102 1 20x 2,0 0,12
821120103 1 25x2,3 0,17
821120104 1 32x3,0 é 0,28 821320104 1 32x2,0 0,19
821120105 1 40x 3,7 % 0,43 821320105 1 40x 2,4 é 0,29
821120106 1 50 x 4,6 0,66 821320106 1 50x3,0 % 0,45
821120107 1 63x5,8 1,05 821320107 1 63x3,8 0,72
821160108 1 75x6,8* 1,45 821360108 1 75x4,5* 1,00
821160109 1 90 x 8,2 KR 2,10 821360109 1 90 x 5,4 KR 1,43
821160111 1 110 x 10,0 KR 3,11 821360111 1 110 x 6,6 KR 2,13
821160309 1 90 x 8,2 2,10 821360309 1 90x5,4 1,43
821160311 1 110 x 10,0 3,11 821360311 1 110 x 6,6 2,13
821160312 1 125x 11,4 4,04 821360312 1 125x 7,4 2,72
821160313 1 140 x 12,7 g 5,03 821360313 1 140x 8,3 3,42
821160314 1 160 x 14,6 § 6,61 821360314 1 160x9,5 - 4,47
821160315 1 180 x 16,4 2 8,35 821360315 1 180 x 10,7 § 5,65
821160316 1 200 x 18,2 § 10,30 821360316 1 200x 11,9 E 6,98
821160317 1 225x 20,5 3 13,04 821360317 1 225x13,4 % 8,85
821160318 1 250x 22,7 % 16,04 821360318 1 250x 14,8 § 10,85
821160319 1 280 x 25,4 3 20,11 821360319 1 280x 16,6 = 13,63
821160320 1 315x 28,6 25,47 821360320 1 315x 18,7 éf 17,26
821160326 1 355x 32,2 32,32 821360326 1 355x 21,1 21,96
821160321 1 400 x 36,3 41,04 821360321 1 400 x 23,7 27,71
821160322 1 450 x 40,9 51,99 821360322 1 450 x 26,7 35,18
821160323 1 500 x 45,4 64,14 821360323 1 500 x 29,7 43,47
821160327 1 560 x 50,8 80,36 821360327 1 560 x 33,2 54,45
821160324 1 30x57,2 101,81 821360324 1 630x 37,4 68,98
821160333 1 710 x 64,5 129,34 821360333 1 710 x 42,1 87,52
KR - rury w kregach, dtugos$¢ odcinkow prostych rur 12 mb 821360325 1 800 x 47,4 111,00

Ulepszona technologia na uszkodzenia przy naprezeniach punktowych.



RURY POLIETYLENOWE PE100RC TWINGAM ZGODNE Z PAS 1075

851150104
851150105
851150106
851150107
851150108
851150109
851150111
851150309
851150311
851150312
851150313
851150314
851150315
851150316
851150317
851150318
851150319
851150320
851150326
851150321
851150322
851150323
851150327
851150324
851150333

L N B ) e o L e L e L S S L L L S L L S L B S O e S S S S LS S ]

srednica x
grubos¢

scianki (mm)

32x3,0
40x 3,7
50x4,6
63x5,8
75%x6,8
90 x 8,2 KR
110 x 10,0 KR
90x 8,2
110 x 10,0
125x 11,4
140 x 12,7
160 x 14,6
180 x 16,4
200 x 18,2
225x 20,5
250% 22,7
280 x 25,4
315 x 28,6
355x 32,2
400 x 36,3
450 x40,9
500 x 45,4
560 x 50,8
630 x 57,2
710 x 64,5

euiezy-omoleuerib

0,28
0,43
0,66
1,05
1,45
2,10
311
2,10
311
4,04
5,03
6,61
8,35
10,30
13,04
16,04
20,11
25,47
32,32
41,04
51,99
64,14
80,36
101,81
129,34

SDR 17

srednica
X grubos¢

scianki (mm)

RURY PE100RC ,TWINGAM"” dwuwarstwowe - WODA TYP 2 (granatowo-czarna)

“

E waga 1mb (kg)

KR - rury w kregach, dtugos$¢ odcinkow prostych rur 12 mb

851350106
851350107
851350108
851350109
851350111
851350309
851350311
851350312
851350313
851350314
851350315
851350316
851350317
851350318
851350319
851350320
851350326
851350321
851350322
851350323
851350327
851350324
851350333
851350325

O S B L I L e L B O N L e O e O S S R e S S S L I S A" I S )

50x3,0
63x3,8
75x4,5
90 x 5,4 KR
110 x 6,6 KR
90x5,4
110 x 6,6
125x 7,4
140x 8,3
160 x 9,5
180 x 10,7
200x 11,9
225x 13,4
250 x 14,8
280x 16,6
315x 18,7
355x 21,1
400 x 23,7
450 x 26,7
500 x 29,7
560 x 33,2
630 x 37,4
710x 421
800 x 47,4

eulezd>-omoleuelb

0,45
0,72
1,00
1,43
2,13
1,43
2,13
2,72
3,42
4,47
5,65
6,98
8,85
10,85
13,63
17,26
21,96
27,77
35,18
43,47
54,45
68,98
87,52
111,00

RURY PE100RC ,TWINGAM" jednowarstwowe - KANALIZACJA TYP 1 (czarna)

SDR 17

waga 1mb (kg)

srednica x srednica
grubos¢ waga 1mb (kg) X grubos¢
scianki (mm) scianki (mm)

40

831130104 32x3,0 0,28 831330104 32x2,0 0,19
831130105 1 40 x 3,7 0,43 831330105 1 40x 2,4 0,29
831130106 1 50x 4,6 0,66 831330106 1 50x 3,0 0,45
831130107 1 63x5,8 1,05 831330107 1 63x3,8 0,72
831130108 1 75%6,8 1,45 831330108 1 75x%4,5 1,00
831130109 1 90 x 8,2 KR 2,10 831330109 1 90 x 5,4 KR 1,43
831130111 1 110 x 10,0 KR 3.1 831330111 1 110 x 6,6 KR 2,13
831130309 1 90x8,2 8 2,10 831330309 1 90x5,4 8 1,43
831130311 1 110x10,0 3 3.1 831330311 1 110x6,6 2 2,13
831130312 1 125x114 4,04 831330312 1 125x74 2,12
831130313 1 140x 12,7 5,03 831330313 1 140x 8,3 3,42
831130314 1 160 x 14,6 6,61 831330314 1 160x9,5 4,47
831130315 1 180 x 16,4 8,35 831330315 1 180 x 10,7 5,65
831130316 1 200x 18,2 10,30 831330316 1 200x 11,9 6,98
831130317 1 225x 20,5 13,04 831330317 1 225x 13,4 8,85
¥ 831130318 1 250x 22,7 16,04 831330318 1 250x 14,8 10,85



RURY POLIETYLENOWE PE100RC TWINGAM ZGODNE Z PAS 1075 -

RY PE100RC ,TWINGAM" jednowarstwowe - KANALIZACJA TYP 1 (czarna)

srednica x srednica
grubos¢ waga 1mb (kg) X grubos¢ waga 1mb (kg)
scianki (mm) scianki (mm)

4 831130319 1 280 x 25,4 20,11 831330319 1 280x 16,6 13,63
831130320 1 315x 28,6 25,47 831330320 1 315x 18,7 17,26
831130326 1 355 x 32,2 32,32 831330326 1 355 x 21,1 21,96
831130321 1 400 x 36,3 - 41,04 831330321 1 400 x 23,7 21,77
831130322 1 450 x 40,9 % 51,99 831330322 1 450 x 26,7 S 35,18
831130323 1 500 x 45,4 “ 64,14 831330323 1 500x 29,7 = 43,47
831130327 1 560 x 50,8 80,36 831330327 1 560 x 33,2 54,45
831130324 1 630x 57,2 101,81 831330324 1 630x 37,4 68,98
831130333 1 710 x 64,5 129,34 831330333 1 710 x 42,1 87,52
KR - rury w kregach, dtugosc odcinkéw prostych rur 12 mb 831330325 1 800x 47,4 111,00

RURY PE100RC "TWINGAM" dwuwarstwowe - KANALIZACJA TYP 2 (zielono-czarna)

srednica x srednica
typ grubos¢ waga 1mb (kg) typ X grubos¢ waga 1mb (kg)
scianki (mm) scianki (mm)

861170108 2 75x6,8 1,45 861370108 2 75x4,5 1,00
861170109 2 90x 8,2 KR 2,10 861370109 2 90 x 5,4 KR 1,43
861170111 2 110 x 10 KR 3.1 861370111 2 110 x 6,6 KR 2,13
861170309 2 90x8,2 2,10 861370309 2 90x5,4 1,43
861170311 2 110 x 10,0 3.1 861370311 2 110 x 6,6 2,13
861170312 2 125x 11,4 4,04 861370312 2 125x7,4 2,72
861170313 2 140 x 12,7 5,03 861370313 2 140 x 8,3 3,42
861170314 2 160 x 14,6 6,61 861370314 2 160 x 9,5 4,47
861170315 2 180 x 16,4 & 8,35 861370315 2 180 x 10,7 B 5,65
861170316 2 200x 18,2 % 10,30 861370316 2 200x 11,9 % 6,98
861170317 2 225x 20,5 g 13,04 861370317 2 225x 13,4 g 8,85
861170318 2 250x22,7 2 16,04 861370318 2 250 x 14,8 g 10,85
861170319 2 280 x 25,4 20,11 861370319 2 280 x 16,6 13,63
861170320 2 315x 28,6 25,47 861370320 2 315x 18,7 17,26
861170326 2 355x 32,2 32,32 861370326 2 355 x 21,1 21,96
861170321 2 400x 36,3 41,04 861370321 2 400x 23,7 27,77
861170322 2 450 x 40,9 51,99 861370322 2 450 x 26,7 35,18
861170323 2 500 x 45,4 64,14 861370323 2 500 x 29,7 43,47
861170327 2 560 x 50,8 80,36 861370327 2 560 x 33,2 54,45
861170324 2 630 x 57,2 101,81 861370324 2 630x 37,4 68,98

KR - rury w kregach, dtugo$¢ odcinkéw prostych rur 12 mb




Rury Gamrat z PE produkowane sa metoda
wyttaczania z polietylenu o gestosci powy-
zej 930 kg/m? z dodatkiem antyutleniaczy,
stabilizatoréw i pigmentéw niezbednych do
wytwarzania rur o okreslonych wtasciwo-
$ciach mechanicznych i zgrzewalnosci. Ma-
teriatem bazowym jest PE-HD klasy PE100.
Jakos¢ polietylenu jest potwierdzona certy-
fikatami dostawcow. Wysoka jakos¢ surow-
cow i technologia produkgji na Swiatowym
poziomie, a takze mozliwosci badan kontro-
Ino-analitycznych, umozliwiaja produkcje
rur o najwyzszej jakosci, zgodnej z wymo-
gami norm swiatowych.

Rury polietylenowe Gamrat z PE przezna-
czone sg do rozprowadzania wody pit-
nej, ciektych mediéw technologicznych,
sciekow a takze jako rury ostonowe. Tak
roznorodne zastosowanie rur polietyleno-
wych wynika z ich znakomitych wtasnosci
fizyko-mechanicznych oraz odpornosci na
réznego rodzaju agresywne media. Row-
noczesdnie rury polietylenowe sa catkowicie
obojetne fizjologicznie i nieszkodliwe dla
srodowiska.

Zalety rur PE

Rury polietylenowe Gamrat wraz z catym
asortymentem ksztattek do wykonywania
pofaczen statych i roztacznych tworza jed-
nolity, uniwersalny system gwarantujacy
ponad 50-letnia eksploatacje.

Promienie giecia rur polietylenowych:

System ten charakteryzuje:

« doskonata wytrzymato$¢ mechaniczna,

» wysoka udarnosc (rury z PE nie pekaja
pod wptywem uderzenia nawet w ni-
skich temperaturach do -80°C),

 bardzo dobra elastycznosc,

» mozliwos$¢ zaciskania rur i zamykania
przeptywu mediow przy pracach re-
montowych,

 gfadka powierzchnia wewnetrzna zmniej-

Wiasnosci fizyko-mechaniczne

Gesto$¢ materiatu rur

Wskaznik ptyniecia

Wydtuzenie przy zerwaniu
Stabilnos¢ cieplna w temp. 200°C
Liniowa rozszerzalnosc¢ cieplna
Modut sprezystosci

szajaca opory przeptywu,

* niski ciezar,

+ fatwe i szybkie wykonywanie potaczen,

+ odpornos¢ na czynniki korozyjne zawarte
w glebie,

+ odporno$¢ na prady btadzace,

+ obojetnosc fizjologiczna — tworzywo nie
wprowadzajace do $rodowiska zadnych
zanieczyszczen.

> 0,930 g/cm?

0,2-1,4 g9/ 10 min /5 kg / 190°C
nie mniej niz 350%

nie mniej niz 20 min
0,2mm/m/°C

600-800 N / mm?

> 20°C | 20%D
> 10°C | 35%D
> 0°C | 50 x D

20 x D | 20 %D
35% D | 35% D
50 x D | 50 x D

25%D | 30 x D
45 %D | 55 % D
60 x D | 70x D

Optymalna temperatura stosowania rur Gamrat z PE wynosi 20°C. Przy wystepowaniu innych temperatur nalezy zastosowac wspotczynniki
redukcyjne ci$nienia nominalnego wg zatacznika A normy PN EN 12201-1.

20 |
30 | 0,87

40 | 0,74




RURY POLIETYLENOWE DO PRZESYLANIA WODY | KANALIZACIJI Z PE100

Rury polietylenowe z PE100 do sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

rygr{]r?r::[- Srezcir\:\lliestrrezt:]r:ca l\rllnzlizg— Grubosci $cianek ezar Grubosci $cianek Gerar Grubosci $cianek dear
ny y 1 mbrkg 1 mb/kg 1 mb/kg
DN/OD | Gmin O | OWAINOSE] ey, € €min Cnax € €nax
25 25,0 25,3 1.2 2,3 2,7 0,17 - - -
32 32,0 32,3 1.3 3,0 3,4 0,28 2,0 2,3 0,19 - -
40 40,0 40,4 1.4 3,7 4,2 0,43 2,4 2,8 0,29 - -
50 50,0 50,4 1.4 4,6 52 0,66 3,0 34 0,45 2,0 2,3 0,30
63 63,0 63,4 1.5 58 6,5 1,05 3.8 43 0,72 2,5 29 0,47
75 75,0 75,5 1,6 6,8 7,6 1,45 4,5 5,1 1,00 29 3.3 0,65
20 90,0 90,6 1.8 8,2 9,2 2,10 54 6,1 1,43 3,5 4 0,94
110 110,0 110,7 2,2 10,0 11,1 3,11 6,6 1,4 2,13 4,2 4,8 1,40
125 125,0 125,8 2,5 11,4 12,7 4,04 7,4 8,3 2,72 4,8 54 1,81
140 140,0 140,9 2,8 12,7 14,1 5,03 8,3 9.3 3,42 54 6,1 2,28
160 160,0 161,0 3,2 14,6 16,2 6,61 9,5 10,6 4,47 6,2 7,0 2,99
180 180,0 181,1 3,6 16,4 18,2 8,35 10,7 11,9 5,65 6,9 17 3,66
200 200,0 201,2 4,0 18,2 20,2 10,30 11,9 13,2 6,98 71 8,6 4,63
225 225,0 226,4 4,5 20,5 22,7 13,04 13,4 14,9 8,85 8,6 9,6 5,82
250 250,0 251,5 50 22,7 25,1 16,04 14,8 16,4 10,85 9,6 10,7 7,21
280 280,0 281,7 9.8 25,4 28,1 20,11 16,6 18,4 13,63 10,7 11,9 9,00
315 315,0 316,9 11,1 28,6 31,6 25,47 18,7 20,7 17,26 12,1 13,5 11,46
355 355,0 357,2 12,5 32,2 35,6 32,32 211 23,4 21,96 13,6 15,1 14,49
400 400,0 402,4 14 36,3 40,1 41,04 23,7 26,2 27,77 15,3 17,0 18,37
450 450,0 452,7 15.6 40,9 45,1 51,99 26,7 29,5 35,18 17,2 19,1 23,23
500 500,0 503,0 17,5 45,4 50,1 64,14 29,7 32,8 43,47 19,1 21,2 28,66
560 560,0 563,4 19,6 50,8 56,0 80,36 33,2 36,7 54,45 21,4 23,7 35,94
630 630,0 633,8 22,1 57,2 63,1 101,81 37,4 4,3 68,98 24,1 26,7 45,53
710 710,0 716,4 - - 42,1 46,5 87,52 27,2 30,1 57,89
800 800,0 807,2 - - 47,4 52,3 111,00 30,6 33,8 73,34

wartosc ciezaru Tmb/kg podana jest orientacyjnie

Rury produkowane sa w kolorze niebieskim lub czarnym. Przy produkcji rur w kolorze czarnym istnieje mozliwo$¢ nanoszenia

czterech lub szedciu kolorowych paskow.

Cechowanie

nazwa producenta

przeznaczenie (woda lub

kanalizacja)

grupa wskaznika
ptyniecia MFR

cisnienie nominalne

klasa
surowca

szereg* $rednica zewnetrzna
grubosci scianki

data produkgji
rok, miesiac, dzien

* SDR = d/e oznacza stosunek srednicy nominalnej rury ,d” do grubosci jej scianki ,.e”
** oznaczenia stosowane wytacznie na rurach zwijanych w kregi

norma
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KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE100
ORAZ PE100RC DO PRZESYLANIA

WODY | KANALIZACII

Ksztattki segmentowe wytwarzane s3  Oferta obejmuje ksztattki w SDR 11 90-400 mm
w warunkach stacjonarnych metoda i SDR 17 w nastepujacych typach: « trojniki redukcyjne o kacie dolotu 90°
zgrzewania czotowego z segmentow rur w zakresie srednic 90-160 mm
polietylenowych klasy PE100 oraz z seg- = tukio katach 15°, 30°, 45°, 60°, 75°,  ztaczki redukcyjne w zakresie srednic
mentow rur PE klasy PET0ORC. Maja zasto- 90° w zakresie Srednic 90-500 mm 90-160 mm
sowanie przy budowie i remontach sieci ¢ trojniki rownoprzelotowe o ka-
wodociggowych i kanalizacyjnych. cie dolotu 90° w zakresie srednic
Wymiary tukow dwusegmentowych w mm D 150 s
i
920 145
110 155
125 165
140 175
160 185
15° 180 190
J\R—z 200 210
225 240
‘/4/\&5 250 260
. 280 270
315 280
355 290
400 300
450 345
500 375

* dopuszcza sie inne wartosci

44



KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE100 ORAZ Z PE100RC TWINGAM DO PRZESYLANIA WODY | KANALIZACIJI -

Wymiary tukow tréjsegmentowych w mm

130 145

110 135 155

125 140 165

140 145 175

np. 45° 160 150 185
180 170 190

200 190 210

e 225 210 240
250 230 260

280 240 270

315 250 270

355 260 290

400 270 300

450 290 345

500 370 375

* dopuszcza sie inne wartosci

Wymlary *Uku CZterosegmentowego 900 . —_ 75 30
o | o

130 145

110 135 155

125 140 165

140 145 175

160 150 185

180 170 190

—-° 200 190 210
225 210 240

250 230 260

280 240 270

315 250 270

355 260 290

400 270 300

' 450 290 345
500 370 375

* dopuszcza sie inne wartosci
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- KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE100 ORAZ Z PE100RC TWINGAM DO PRZESYLANIA WODY | KANALIZACJI

Wymiary tréjnikow rownoprzelotowych w mm

90 190 380
110 200 400

b 125 210 420

] 140 220 440

, 160 235 470

| = 180 290 580

Dl N |+ 200 310 620
. 225 340 680

‘#’L' 250 370 740

280 430 860

315 490 980

355 630 1260

400 630 1260

500 850 1700

* dopuszcza sie inne wartosci

Wymiary ztaczek redukcyjnych w mm

920 63 110 203

. 90 75 15 209

110 75 115 210

110 90 135 238

i B I ° 125 90 138 250
= 125 110 138 254 t =d+0,05d

140 110 138 267

L 140 125 138 275

; 160 110 138 285

160 125 140 279

160 140 140 285

* dopuszcza sie inne wartosci

wymary vniow reaukgmiwmn | > |4 || w | x|
d 90 63 380 190 237

110
9 90 75 380 190 239 115

; 110 75 400 200 253 115

>¢t < 110 90 400 200 281 135

| . 125 90 420 210 305 138

i 125 110 420 210 308 138

SN N V. &V I 140 110 440 220 325 138
{ \< 140 125 440 220 332 138

o b 160 110 470 235 339 138

e 160 125 470 235 333 140

160 140 470 235 337 140

* dopuszcza sie inne wartosci
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KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE100 ORAZ Z PE100RC TWINGAM DO PRZESYLANIA WODY | KANALIZACIJI

Zalecenia producentow
surowca dotyczace zgrze-
wania rur polietyleno-
wych

Temperatura zgrzewania: 210°C £10°C
Zakres wskaznika ptyniecia MFR (190°C /
5 kg): 0,2-1,4 g/10 min.

Szczegolne zalecenia dotyczace zgrze-
wania elektrooporowego:

Powierzchnia zewnetrzna rury poddawa-
nej zgrzewaniu powinna by¢ wczesniej od-
powiednio przygotowana w strefie zgrze-
wania, tj. poddana obrébce mechanicznej
(w przypadku rur TWINGAM maszynowo)
oraz przemyta $rodkiem odttuszczajgcym.
Odcinki rur umieszczone w ksztattce elek-
trooporowej powinny by¢ unieruchomione

Wymiary wyptywek zgrzewow

w zaciskach montazowych na czas zgrze-
wania i chtodzenia.

Doktadne informacje dotyczace zgrzewa-
nia elektrooporowego zawarte sa w za-
leceniach producentow ksztattek elektro-
oporowych i zgrzewarek.

Szerokosci wyptywek przy zgrzewaniu czotowym segmentow powinny byc zgodne z tablica.

Minimalna grubos¢ scianki rury, mm | Szerokos¢ wyptywki B, mm | Minimalna grubos¢ scianki rury, mm | Szerokos¢ wyptywki B, mm
2 3+5 19

12+18
3 4+6 22 13+18
4 47 24 14+19
5 5+8 27 15+20
6 6+9 30 16 + 21
8 7+10 34 17+22
9 8+ 11 40 18 +23
" 9+12 45 20+ 25
13 10+ 14 50 22 +27
16 11+15 55 24 +30
18 12+16 60 26 +32
Odchytka szeroko$ci wyptywki B od jej sredniej szerokosci B, nie powinna przekraczac + 10%.
Srednig szeroko$¢ wyptywki Bm oblicza sie nastepujaco:
B = (Bmin + Bmax) / 2 Bmin=0,9 B, Bmax< 1,1 By,

Potaczenie powinno ponadto spetniac ponizsze warunki:

 zagtebienie w potaczeniu wyptywek (A) nie moze znajdowac sie ponizej zewnetrznej srednicy taczonych elementdw,
» przesunigcie zewnetrznych powierzchni elementow (V) nie moze przekracza¢ 10% grubosci scianki taczonych elementow.

Roznica szerokosci wyptywek, Ds, w jednym pofaczeniu nie moze przekracza¢ X % szerokosci podwadjnej wyptywki. Wartosci Ds

i X wylicza sie nastepujaco:

D; = Spax -

Warto$¢ X, w zaleznosci od rodzaju pofaczenia, powinna byc taka jak podana w tabeli.

Rura / rura
Rura / ksztattka
Ksztattka / ksztattka

Bmin

X > (D, / B,y) x 100%

<10%
<20%
<20%
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- KSZTALTKI SEGMENTOWE Z PE100 ORAZ Z PE100RC TWINGAM DO PRZESYLANIA WODY | KANALIZACJI

A Brnax Smax
(Y0 Yo Y- Y Y
o A= ; = : o P
; :

Wyptywki zgrzewow rur i ksztattek z polietylenu.

Dokumenty odniesienia dla rur i ksztattek z PE100 i PE10ORC

« AT-15-8221/2014 APROBATA TECHNICZNA ITB — Rury i ksztattki warstwowe TWINGAM z polietylenu PE100 i PET0ORC,
przeznaczone do rurociggow wodociggowych, kanalizacyjnych i ostonowych.

+ Opinia Gtéwnego Instytutu Gérnictwa dotyczaca spetnienia warunkow stosowania na terenach gorniczych rur jednowarstwo-
wych z PE80 i PE100 oraz dwuwarstwowych typu TWINGAM.

« Atest higieniczny PZH — Rury polietylenowe warstwowe TWINGAM.

« AT/2010-02-2662/3 APROBATA TECHNICZNA IBDIM — rury TWINGAM.

« Norma PN EN 12201-2.

48



Od wielu lat GAMRAT SA upowszechnia
nowa technologie wykonywania gazo-
ciagow z polietylenu. Wraz z rozwojem
nowoczesnych technik i technologii, GAM-
RAT SA sukcesywnie rozwija i doskonali
swoja baze produkcyjna oraz zaplecze ba-
dawcze. Obecnie dysponujemy najnowsza
technikg $wiatowa, zarowno w zakresie
produkgji rur polietylenowych, jak i mozli-
wosci prowadzenia prac badawczych oraz

kontrolno-anlitycznych surowca i wyrobu
gotowego. Linie produkcyjne sg catko-
wicie zautomatyzowane, wyposazone
w urzadzenia do suszenia surowca, gto-
wice spiralna, filtr stopionego tworzywa,
wanny chtodzace z regulacja przeptywu
i temperatury wody, wielogasienicowe
odciggi zabezpieczajace rury przed de-
formacja, termiczne znakowanie.

Wiasnosci fizyko-mechaniczne rur z PE

Wszystkie te elementy zapewniajg uzyska-
nie i utrzymanie optymalnych parametréw
technologicznych, a tym samym gwaran-
tuja uzyskanie prawidtowej jakosci rur na
catej ich dtugosci. Nasze linie produkcyj-
ne oraz stosowane surowce pochodzace
z renomowanych firm, zapewniaja stata
standardowa jakosc¢ rur PE zgodna z wy-
maganiami normy PN-EN 1555.

e
1

Gestos¢ kg/m? >930
2 Stabilnos¢ termiczna minuty >20 200°C
0,2-14 190°C
3 Wskaznik szybkosci ptyniecia MFR grup 005i 010 g/ 10 min. 0,2-0,7 Grupa MFR 005 5k
0,7-1,4 Grupa MFR 010 9
4 Zmiana dtugosci w wyniku ogrzewania % <3 110°C
5 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 350 100 mm / min.
. 20°C
Czaidfogszﬁgjizf”'a PES0 6 = 9,0 MPa
g PE100 6 = 12,4 MPa
Wytrzymato$¢ na cisnienie wewnetrzne przy probie czas do uszkodzenia 80°c
6 " hydrostat czne'e e godziny > 165 godzin PE8O 6 = 4,6 MPa
yarostatyczney g PE100 6 = 5,5 MPa
. 80°C
o ?8 g‘ngggzzii”'a PES0 § = 4,0 MPa
g PE100 § = 5,0 MPa
7 Liniowa rozszerzalno$¢ cieplna mm / m°C 0,2
20 x de 20°C
8 Minimalny promien giecia 35 x de 10°C
50 x de 0°C




- RURY POLIETYLENOWE Z PE100 DO ROZPROWADZANIA PALIW GAZOWYCH

Rury z PE100 w kolorze pomaranczowym do rozprowadzania paliw gazowych
(PN-EN 1555)

25 2,3 0,16 = = 3,0 0,21
32 2,3 0,19 2,3 0,19 3,0 0,28
40 2,3 0,27 2,4 0,29 3,7 0,43
50 2,9 0,43 3,0 0,45 4,6 0,66
63 3,6 0,68 3,8 0,72 58 1,05
75 43 0,96 4,5 1,00 6,8 1,45
90 5,2 1,39 54 1,43 8,2 2,10
110 6,3 2,05 6,6 2,13 10,0 3,11
125 7.1 2,62 7,4 2,72 11,4 4,04
140 8,0 3,30 83 3,42 12,7 5,03
160 9.1 4,30 9,5 4,47 14,6 6,61
180 10,3 5,46 10,7 5,65 16,4 8,35
200 11,4 6,71 11,9 6,98 18,2 10,30
225 12,8 8,47 13,4 8,85 20,5 13,04
250 14,2 10,45 14,8 10,85 22,7 16,04
280 15,9 13,08 16,6 13,63 254 20,11
315 17,9 16,56 18,7 17,26 28,6 25,47
355 20,2 21,08 21,1 21,96 32,2 32,32
400 22,8 26,78 23,7 21,77 36,3 41,04
450 25,6 33,83 26,7 35,18 40,9 51,99
500 28,4 41,7 29,7 43,47 45,4 64,14
560 31,9 52,42 33,2 54,45 50,8 80,36
630 358 66,19 37,4 68,98 57,2 101,81

waga 1mb - orientacyjna

Oznakowanie

Rury Gamrat z PE znakuje sie trwale napisem wg wymagan normy.
nazwa producenta rura do rozprowadzania typ surowca  data produkgji
paliw gazowych rok, miesiac, dzien

znak bezpieczenstwa  obowigzujgca norma  grupa wskaznika  érednica zewnetrzna  szereg*  symbol brygady
ptyniecia MFR grubosci scianki

* SDR=d/e oznacza stosunek srednicy nominalnej rury ,d” do grubosci jej Scianki ,.e”

Pakowanie

Rury Gamrat z PE o $rednicy do 110 mm sa zwijane w kregi. Rury o srednicy powyzej 110 mm sa ciete na odcinki 12 mb. Sposob
pakowania tj. w pakietach lub luzem oraz dtugosc odcinkéw rur, mozna kazdorazowo uzgodnic z Dziatem Sprzedazy. Koncdwki rur
sg deklowane, co zabezpiecza je przed zabrudzeniem, a kregi i wigzki sg spinane tasma.
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Ksztattki segmentowe wytwarzane sa
w warunkach stacjonarnych metoda
zgrzewania czotowego z segmentow rur
polietylenowych. Klasy PE100 oraz z seg-
mentow rur PE klasy PETOORC.

Istnieje mozliwos¢ oferowania tukow segmentowych o innej ilosci segmentow

20 145

* dopuszcza sie inne wartosci

Maja zastosowanie przy budowie i re-
montach gazociggow niskiego i $rednie-
go ci$nienia, szeregow SRD 11 i SDR 17,6

i SDR 17.

110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

GAMRAT SA oferuje nastepujace
ksztattki segmentowe:

tuki o katach 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°
w zakresie $rednic 90-500 mm

trojniki réwnoprzelotowe o kacie dolotu
90° w zakresie Srednic 90—-400 mm

155
165
175
185
190
210
240
260
270
280
290
300
345
375



- KSZTALTKI SEGMENTOWE Z POLIETYLENU DO SIECI GAZOWYCH Z PE100 | PE100RC

20 130

145

110 135 155

. 45¢ 125 140 165

140 145 175

z 160 150 185
-o 180 170 190

200 190 210

225 210 240

250 230 260

280 240 270

315 250 270

355 260 290

400 270 300

450 290 345

* dopuszcza sie inne wartosci 500 370 375

145

110 135 155

125 140 165

1 A 140 145 175

160 150 185

180 170 190

200 190 210

225 210 240

250 230 260

280 240 270

315 250 270

355 260 290

400 270 300

450 290 345

* dopuszcza sie inne wartosci ‘ 500 370 375
~ Wymiary trojnikow réwnoprzelotowychwmm D o

20 -190- 380

110 200 400

5 125 210 420

T 140 220 440

! 160 235 470

| - 180 290 580

Dl I N\ i 200 310 620

‘ 225 340 680

i 250 370 740

- 280 430 860

315 490 980

355 630 1260

400 630 1260

* dopuszcza sie inne wartosci 500 850 1700
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LUKI GIETE Z POLIETYLENU
DO SIECI WODOCIAGOWYCH

KANALIZACYJNYCH | GAZOWYCH

+ Materiat: rury z PE100 lub PE100RC

e Zakres $rednic 90 — 250 mm

« Klasa SDR: SDR 11, 17 lub 17,6

« Klasa cisnienia - PN10 lub PN16 dla
wody

» Promien gieciar=3,5D

Do zmiany kierunku budowanego rurocia-
gu z PE stosowane sg réznego rodzaju
faczniki czyli ksztattki wtryskowe, seg-
mentowe do zgrzewania doczotowego jak
rowniez ksztattki elektrooporowe.

Oferowane tuki w formie gietej do pota-

czen doczotowych lub elektrooporowych

zapewniaja duzo lepsze wiasciwosci hy-

drauliczne, mniejsze koszty energetyczne

- Tolerancja kata giecia zgodnie z nor- rurociggu. Przy ich stosowaniu nie stosuje
ma PN EN 12201-3 + A1; 2013 oraz sie wspotczynnikow korygujacych cisnie-
PN-EN 1555-3 + A1: 2013-05 nie.

| o
o
90

tuki giete - katy od15 do 75 stopni

&

le

<

I

dn >

-

T

A

le

dn

-

=

tuki giete - kolano 90 stopni

75
_zmin |
392

A J

150 191 150 234 150 280 150 332 150 150 465
110 150 201 150 253 150 309 150 372 150 445 150 535
125 150 208 150 267 150 331 150 402 150 485 150 587
140 150 215 150 281 150 353 150 433 150 526 150 640
160 150 224 150 300 150 382 150 473 150 579 150 710
200 150 242 150 337 150 440 150 554 150 687 150 849
225 150 254 150 361 150 476 150 604 150 754 150 937
250 250 365 250 484 250 612 250 755 250 921 250 1124




SYSTEMY RUROWE
Z POLICHLORKU WINYLU
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RURY | KSZTALTKI CISNIENIOWE

Z NIEPLASTYFIKOWANEGO PVC

GAMRAT SA produkuje rury z PVC-U dla
trzech zakreséw cisnien roboczych: 0,6;
1,0 oraz 1,6 MPa. Rury cisnieniowe pro-
dukowane sa metoda wyttaczania z PVC
z dodatkiem stabilizatorow, barwnikow
i srodkéw smarnych. Sa barwy popielatej
o gfadkiej powierzchni wewnetrznej i ze-
wnetrznej.

Rury o $rednicy od 63 mm na jednym kon-
cu posiadaja uformowany kielich z row-
kiem na uszczelke gumowa. Elementem ta-
czacym i uszczelniajgcym jest uszczelka ze
specjalnej gumy o profilowanym ksztatcie,
ktdrg umieszcza sie w rowku kielicha. Zta-
cze tego typu jest potaczeniem roztagcznym
umozliwiajagcym wzajemne przesuniecie
czesci rurociagu i kompensacje wydtuzen.
Rury z PVCG-U mozna réwniez taczy¢ z ar-
matura tradycyjna (zeliwna, stalowa).

PN 6 (SDR 41)

0+03* 8+05 1 18 315+10 +15 1754
110%°4 2,7°05 1,41 400+ 15,3%8 28,18
125+04 3,1+08 1,85 450+ 17,220 35,71
14005 3,5%05 231 50010 19,121 44,03
16005 4,006 3,00 630+ 24,127 70,46
200*°° 4977 4,58 * SDR 21 (typ 100)
225+07 5,508 5,80
250+ 6,279 7,28
280+0° 6,002 9,03 PN 16 (SDR 17)
400+2 9,812 18,36 A T vy
450+1° 11,013 23,20 160705 0512 6o
500°"° 12,37 Ji2 225+07 13,4416 13,52
630°1° 15,4712 45,79 280+ 16,69 20,78

* SDR 33 (typ 100) 315+1.0 18,721 26,34

PN 10 (SDR 26)

63+03 * 3,005 0,85 )

S 2
90+0,3 * 4’3+0,7 1’77 o \;\A gk
110+04 4,2+07 2,14 Lm . o
125+0.4 4,807 2,76 : : : : ‘ \
140+°5 5,4+08 3,49 o e e
160+05 6,2*0'9 4,57 [ (| )Y
200+°5 7,7410 7,06 : 7

QZZZ% &
225%07 8,67 8,88 >/‘
250+08 9,6+12 11,01
¥ 280%°° 10,7413 13,87
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RURY | KSZTALTKI CISNIENIOWE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO PVC-U

Temperatura stosowania rur wynosi max.
45°C.

Dopuszczalne cisnienie robocze maleje
wraz ze wzrostem temperatury, dla ktorej
przeznaczona jest instalacja.

Wartos¢ wspotczynnikow przeliczenio-
wych cisnienia nominalnego na robocze
dla roznych zakresow temperatury wody
podaje tabela.

Temperatura (°C)

Wspotczynnik k"

20 1,0
25 1,0
30 0,9
35 0,8
40 0,7
45 0,63

taczenie na uszczelke gumowa

Po oczyszczeniu kielicha rury lub ksztatt-
ki nalezy wtozy¢ uszczelke w suchy ro-

ziemnych przewododw i sieci na terenach
podlegajacych wptywom eksploatacji
gorniczej. Zmodyfikowanie gteboko-
sci kielicha umozliwia zastosowanie rur
i ksztattek z PVC-U rodzaju ,WK" na tere-
nach podlegajacych wptywom deformacji
ciagtej o intensywnosci odpowiadajacej IV
kategorii terenu.

Rury ci$nieniowe z PVC-U rodzaju ,WK"
stosuje sie do budowy sieci wody pitnej
oraz innych cieczy o cisnieniu roboczym
0,6; 1,01 1,6 MPa o temperaturze 20°C.
Niezaleznie od ogolnych zalet, wyrdznia-
jacych rury z tworzyw sztucznych spo-
$rod rur z innych materiatéw, rurociagi
wykonane z rur PVC-U rodzaju ,WK" nie
wymagaja dodatkowych urzadzen kom-
pensujacych, koniecznych na terenach
gorniczych w przypadku innych rozwig-
zan konstrukcyjnych.

Rury Gamrat cisnieniowe
z PVC-U rodzaj ,WK"
PN 6 (SDR 41)

wek k.ieli'cha czgscig g,ru.bszq’do t’y’ru. Dla i g(mm) Masa 1 mb
utatwienia mozna jg scisna¢ w 6semke. (kg)
Nastepnie nalezy oczysci¢ zewnetrzng 9Q+0.3 * 2,8%05 1,20
strone konca rury, smarujac srodkiem 11004 2 7405 143
poslizgowym dla zwiekszenia poslizgu, E— 4:0*"'6 3:05
dokona¢ potaczen przez wcisniecie rury o os
w kielich na odpowiednia gtebokosc. 225™ 5,5 5,91
Uszczelki w rurach i ksztattkach monto- 280+°° 6,909 9,19
wane sg fabrycznie. 315+1.0 7,7+10 11,56
. 400*"2 9,82 18,68
Rury cisnieniowe B 450*".° 11,043 23,61
V4 PVC'U rOdzaj ,,WK 500+1.° 12,3+1,5 29,44
630*".° 15,4+18 46,60
GAMRAT SA jest jedynym w Polsce pro- . :
ducentem systemow rurowych z PVCG-U ~ * SDR 33 (typ 100)
rodzaju ,WK" stuzacych do budowy pod-
Pierscien oporowy z PVC-U
\
|
\
‘ =
\
\
d g
D Wymiar 160 225 280 315 450
d mm 161 226 281 316 451
g mm 6,2 86 10,7 12,1 17,2
h mm 17 19 20 24 34
uszczelka gumowa
E /) e = T

pierécien /, H ‘
dociskowy z PVC Hon

potozenie montazowe

Rury Gamrat cisnieniowe
z PVC-U rodzaj ,, WK"
PN 10 (SDR 26)

D (mm) g (mm) Mas(i;) 10
63+0.3 * 3,0*0'5 0,88
90+0.3 * 4’3+o,7 1,80
110+%4 4,2+07 2,18
160+°5 6,2+%° 4,65
225%07 8,611 9,03
280+0° 10,7+13 14,11
315+1.° 12,1415 17,85
400+1:2 15,3*18 28,68
450+1.° 7 228 38,27
500+"° 19,1+21 45,63
630*"° 24,1+27 71,69

* SDR 21 (typ 100)

Rury Gamrat cisnieniowe z PVC-U
rodzaj ,, WK"
PN 16 (SDR 17)

D (mm) g (mm) Mas(i;) mb
110+%4 6,679 3,27
160%%3 9,5+12 6,84
225+07 13,4+16 13,69

Standardowa montazowa dtugosc rur dla
wszystkich zakresow cisnien roboczych
L=6m+0,02m.

Cisnienie nominalne jest to maksymalne
cisnienie robocze w temperaturze 20°C.
Gtebokosc kielicha rur rodzaju ,,WK" jest
powigkszona o 110 mm w stosunku do
kielicha rury typowej.

Elementy uszczelnienia zlacza dla rur
rodzaju , WK"

Dla srednic od 63 do 450 mm stosowana
jest uszczelka elastomerowa z EPDM.

Uwaga: Przy montazu rurociggu rodzaju
S WK"” w zakresie srednic 160—450 mm kie-
runek zaktadania uszczelki jest odwrotny.
Dla srednic 63—110 mm uszczelke zaktada
sie w sposob tradycyjny.

Uwaga: Dla srednicy rur 500 i 630 mm
stosowana jest uszczelka z wewnetrznym
dzielonym pierscieniem rozpreznym, mon-
towana fabrycznie.

Montaz ztaczy w rurociagach @ 160-450
mm, uktadanych na terenach podlegaja-
cych wptywom eksploatacji gorniczej,
rozni sie od montazu rurociaggow tradycyj-
nych nastepujacymi elementami: uszczel-
ka umieszczana jest w rowku kielicha
odwrotnie tj. zbieznoscig do wewnatrz,
a nastepnie do rowka wprowadzany jest
pierscien oporowy z PVC-U.



RURY | KSZTALTKI CISNIENIOWE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO PVC-U

Ksztattki cisnieniowe

“

UELERG)

z PVC-U Na ,s,pecjalne ;_améwienie istnieje rpo?li: i
wos¢ produkgji tych ksztattek dla cisnien
o roboczych 0,6 MPa i 1,6 MPa oraz dla rur 63 2 0,26
Ksth’ftk! cisnieniowe dla rur”2 I?VC—U pro- wydtuzonym kielichem rodzaju , WK". 90 3 063
dukuje sie standardowo na cisnienie robo- !

cze 1 MPa. Wymiary kielichow ksztattek 110 4 0,75
jak dla kielicha rury. 125 4 1.03
Ztaczki dwukielichowe PN 10 140 > 1,52

160 5 2,31

200 6 3,51

225 7 514

250 8 6,42

280 8 8,08
315 8 11,22
450 8 2517

D - Srednica zewnetrzna
Z - dtugosc¢ montazowa

L Waga kg/
szt

| ‘ 63 245 0,25
90 262 0,59

110 | 285 0,73

Nasuwki kielichowe PN 10 125 287 0,94

140 | 385 137

160 | 335 1,82

200 | 369 3,14

225 | 400 4,09

250 | 450 577

! ! 280 | 455 7,30
el ey S A Ko il g gl 315 | 490 | 10,10
o ] I 400 | s60 | 17,97
Lo | 450 | 610 | 2422
e il g St el ok A e

' L ' 630 740 | 59,28

L - dtugosc¢ montazowa
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tuki jednokielichowe PN 10

Minimalny

Srednica o
promien

nominalna

Minimalna dtugosc¢ projektowa

tuku Zd,min.

63 221 46 0,45 68 0,49 84 0,53 117 0,59 246 0,87
90 315 66 1,05 97 1,18 120 1,28 166 1,47 351 2,26
110 385 81 1,42 119 1,63 147 1,78 203 2,05 429 3,27
125 438 92 1,86 135 2,23 167 2,46 231 2,83 488 4,62
140 490 103 2,44 151 2,91 187 3,37 259 3,89 546 6,44
160 560 118 3,36 173 4,40 214 5,01 296 5,70 624 9,33
200 700 147 6,42 216 1,83 268 8,77 370 10,38 780 17,62
225 788 166 9,03 243 10,73 301 11,90 416 14,42 878 24,41
250 875 184 13,13 270 14,25 334 15,88 462 18,93 975 32,62
280 980 206 16,11 302 19,82 375 22,11 518 26,95 1092 44,68
315 1103 232 22,80 340 217,56 421 30,84 583 37,71 1229 65,55
400 1400 295 43,43 432 52,63 535 59,36 740 71,96 - -
450 1575 332 59,25 486 72,75 602 81,93 832 101,55 = =
500 1750 369 94,30 540 104,78 669 130,97 925 157,17 1950 209,56

Normy, atesty, dokumenty zwigzane z rurami i ksztattkami cisnieniowymi z PVC-U

+ PN-EN ISO 1452 — Systemy przewodowe ze zmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
 Opinia techniczna dotyczaca mozliwosci stosowania rur cisnieniowych z PVC-U produkcji GAMRAT SA

na terenach objetych wptywami eksploatacji gorniczej
+ Atest PZH Warszawa
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RURY Z PVC-U DO INSTALACII
BASENOWYCH | TECHNICZNYCH
BEZKIELICHOWE ORAZ MUFOWANE

System przeznaczony jest do budowy in-
stalacji basenowych, jak réwniez r6znego
rodzaju instalacji technicznych majacych
zastosowanie w hydroforniach, szklar-
niach, rolnictwie, laboratoriach, zakta-
dach przemystowych. Cisnienie nominalne
systemu (maksymalne cié$nienie robocze)
wynosi 1,0 MPa (10 bar) przy temperatu-
rze eksploatacji do 25°C. Przy wyzszych
temperaturach eksploatacji nalezy stoso-
wac wspotczynniki redukujace cisnienie
nominalne. Maksymalna dopuszczalna
temperatura eksploatacji wynosi 45°C.

IR ) wspotczynnik redu-

kujacy
25 1,00
30 0,90
35 0,80
40 0,70
45 0,63

Zalety systemu

tatwy i szybki w montazu, estetyczny wy-
glad, nie wymaga specjalistycznego sprze-
tu, nie wymaga konserwacji, jest odporny
na korozje i zarastanie kamieniem, tanszy
od instalacji stalowych i miedzianych, cha-
rakteryzuje sie bardzo niskimi oporami hy-
draulicznymi i wysoka odpornoscig che-
miczng, wysoka trwato$¢ — minimum 50
lat, obojetnosc fizjologiczna — bezpieczny
dla zdrowia.

PN 10
srednica dopuszczalna PP
zewnetrzna odchytka srednicy UL \aga
(mm) (mm) (mm) kg/mb
25 +0,2 1,5 0,18
32 +0,2 1,6 0,24
40 +0,2 1,9 0,35
50 +0,2 2,4 0,55
63 +0,3 3,0 0,85
75 +0,3 3,6 1,21
20 +0,3 4,3 1,74
110 +0,4 4,2 2,10
125 +0,4 4,8 2,70
140 +0,5 54 3,41
160 +0,5 6,2 4,47
200 +0,6 1,7 6,89
225 +0,7 8,6 8,65

* Na zamdwienie wykonujemy rury o srednicy do 315 mm wiacznie oraz na cisnienie

nominalne 1,6 MPa (16 bar).

Szeroki asortyment dostepnych na ryn-
ku ksztattek PVC-U na klej oraz ksztattek
przejsciowych (w zakresie $rednic 16-225
mm) umozliwia wykonanie kompletnej
instalacji stosujac potaczenia klejone,
gwintowane i kotnierzowe. Uzupetnienie
systemu stanowia uchwyty do rur oraz
zawory PVC-U.

Metody potaczen

Podstawowa metoda taczenia rur i ksztat-
tek jest metoda klejenia. Nalezy stosowac
wytacznie klej agresywny do PVC - zaleca-
my klej TANGIT lub EFFAST-TITE. Doktadna
instrukcje klejenia mozna uzyskac w naszej
firmie. W przypadku stosowania ksztattek
przejsciowych na gwint, do uszczelnienia
potaczen gwintowych nalezy stosowac
tasme teflonowa.




SYSTEM INSTALACJI BASENOWYCH I TECHNICZNYCH Z PVC-U

RURY PVGU MUFOWANE DO INSTALACJI BASENOWYCH | TECHNICZNYCH

D1

25
32
40
50
63

PN 10

1,604
1,9+04
2,4405
3,0 405

S1
PN 12,5
1,5 +04
1,9 +0,4
2'4 +0,5
3’0 +0,5
3[8 +0,6

PN 16
1,9 +04
2,4 +05
3,0 +05
3,7 06
4,7 407

D2

25,1 42
32,1 +02
40,1 +02
50,1 +02
63,1 +02

Lb

32
32
35
45
55

60

»|
=

Lb

0.5°
(0°30)
D2

Standardowa dtugo$¢ montazowa 4 mb.
Mozliwo$¢ oferowania rur mufowanych do $rednicy @ 315 mm

S1

D1

|l
<




RURY CISNIENIOWE PELNE Z PVC-U
TYPU GEO-HYDRO DO STUDNI

WIERCONYCH

Rury studzienne z PVC-U

Materiat PVC-U taczy w sobie szereg cech
i zalet, ktdre sa szczegdlnie pozadane
przy budowie studni gtebinowych do
wody pitnej.

Zalety tworzywa PVC-U

« jest odporne na korozje,

« ma niski ciezar wtasciwy, dzie-
ki czemu rury z PVCU tatwo
transportowac i instalowac,

+ tatwo poddaje sie obrobce,

e rury i filtry wykonane z PVCU
maja gtadka powierzchnie co
jest hydraulicznie korzystne i zapobie-
ga inkrustacjom,

« jest atrakcyjne cenowo w po-
réwnaniu do rur z innych ma
teriatow.

Rury GEO-HYDRO sa dopuszczone do
stosowania w systemach wody pitnej, a
proces produkgji rur kontrolowany jest w
regularnych odstepach czasu. Barwa rur
jest koloru niebieskiego.

Rury GEO-HYDRO do studni wierconych
produkowane sg wg normy PN-G-02323
oraz posiadaja polski atest higieniczny
wydany przez Panstwowy Zakfad Higie-
ny.

Oferowane przez nas produkty spet-
niaja najwyzsze kryteria jakosci gwa-

PN 10
ominalny 91000
DN/OD

20 S

110 -

125 4,8
140 54
160 6,2
200 17
225 8,6
280 10,7
315 12,1
400 15,3
450 17,2

rantowane przez certyfikowany system
kontroli jakosci, zarzadzania i produkgji
1SO 9001:2008.

Rury cisnieniowe
PVC-U GEO-HYDRO

cisnienie nomi-
12,5, PN 16

Oferujemy na
nalne PN 10, PN
w nastepuj wersjach:
+ bezmufowa,
« mufowana,
» mufa do gwintowania.

Zalety stosowania rur
studziennych z PVC-U:

» szybkiitatwy montaz,

PN 12,5

ciezar grubos¢ ciezar

1 mb/kg Scianki 1 mb/kg
- 54 2,14
- 53 2,60
2,70 6,0 3,32
3,41 6,7 4,16
4,47 11 5,45
6,89 9,6 8,48
8,65 10,8 10,71
13,35 13,4 16,53
17,00 15,0 20,76
27,22 191 33,59
34,41 21,5 42,47

+ duza odpornos¢ tworzywa PCV na
sity zewnetrzne,
« szczelne potaczenia gwintowe.

Standardowe dtugosci
montazowe rur to:
«1,0 20 -30

*+4,0 «6,0mb.

Atesty i normy:

PN-G-02323 - Studnie wiercone. Rury
studzienne petne i rury studzienne fil-
trowe z PVCG-U. Wymagania.

Atest higieniczny wydany przez Pan-
stwowy Zaktad Higieny Warszawa.

PN 16

grubos¢ ciezar

Scianki 1 mb/kg
6,6 3,18
14 4,05
83 5,08
9,5 6,63
11,9 10,34
13,4 13,11
16,6 20,17
18,7 25,53
23,7 41,05
26,7 52,00
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Zalety rur kanalizacyjnych
z PVC-U

+ znaczna odporno$¢ na dziatanie wielu

substancji chemicznych,

+ catkowita odpornos¢ powierzchni

zewnetrznych na korozyjne, destruk-
tywne dziatanie wod gruntowych (nie
wymagaja stosowania powtok ochron-
nych),

+ gtadkos¢ wewnetrznej powierzchni,

z czym wiaze sie odpornos¢ na powsta-
wanie wewnetrznych osadow, zatyka-
nie przewodow, jak tez zmniejszenie
oporéw przeptywu cieczy,

» duza fatwos¢ uktadania i montazu

zuwagi na ich dtugos¢, niewielki ciezar
i rodzaj ztacz,

 duza zywotnosc rur,

Gestos¢ / cm? 1,38-1,40 - T 1+
: g ﬂ?odzaj P :
Wytrzymato$¢ na rozcigganie RN AN B A
- (préba krétkotrwata) do 3 min. Mpa 48-50 B v Z
- obliczeniowa Mpa 10 [ Z@ZA
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % 10
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 1/0C 80 x 10°
Modut sprezystosci (Younga)
- krotkotrwaty 1 min Mpa 3000-3200
- dtugotrwaty 50 lat Mpa 1000 630 mm.
Temperatura ksztattowania wyrobow °C 120-130
Temperatura mieknienia o
met. Vicata B ¢ =80
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej W/M h 0C 0,16-0,21 sz
Rzeczywisty wskaznik udarnosci h: ! T
- dla temp. 0°C % 5 B
- dla temp. 20°C % 10 o -
Odpornos¢ elektryczna powierzchniowa Q >10"? [ NN I
. . nieodporne 22%

0dpornos¢ na zamarzanie wody w prze- .
wodzie 8 — zamarzanie

niszczy rure
Palnoét i materiat sa-

mogasnacy
Chtonnos¢ goracej wody g/cm? 40

« szczelno$¢ potaczen w zakresie eksfil-
tracji sciekow do gruntu zapewniajaca
ochrone srodowiska, jak rowniez w za-
kresie infiltracji wod gruntowych do
wnetrza kanatow, co wigze sie z ekono-
mika budowy i eksploatacji oczyszczalni
sciekow,

« niski ciezar rur, kilkunastokrotnie mniej-
szy od substytutow (beton, kamionka,
zeliwo),

» duza odpornosc¢ na scieranie.

Sposob faczenia

« w wykonaniu standardowym ztgcze

kielichowe na wcisk (P,W)

W zaleznosci od budowy kielicha roz-
réznia sie dwie odmiany rur kanaliza-
cyjnych z PVC-U

P —rura z prostokatnym rowkiem kielicha
w zakresie srednic zewnetrznych 110-500

mm.

Zastosowanie

Budowa sieci kanalizacyjnych, sanitarnych,
ogolnosptawnych i deszczowych, do bez-
cisnieniowego transportu $ciekow.

Witasciwosci fizyczno-mechaniczne |

'rodzaj K

L """""""""""""" ____~_,:

W - rura z owalnym rowkiem kielicha o srednicy zewnetrznej

S 29
Il o > -
|| 74

A

\

Rury kanalizacyjne z PVCG-U do budowy zewnetrznych sieci ka-
nalizacyjnych produkowane sg w wersjach jako rury:

+ jednorodne wg normy PN EN 1401-1.
« warstwowe wg normy PN EN 13476-2 (srednice @ 160-200

mm)
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Rura kanalizacyjna z PVC-U GAMRAT
szereg lekki ,L” (SDR 51) — SN 2
wg PN EN 1401

Rura kanalizacyjna z PVC-U GAMRAT
szereg superciezki (SDR 29) — SN 12
wg AT-15-8095/2011

160+°4 3,2%0% 2,56
200%°5 3,9%0% 3,86
250%°5 4,907 6,06
315+0¢ 6,209 9,71
400*°7 7,9+0° 15,70
500*°° 9,8+12 24,50
630*"" 12,341 39,11

160+°4 5,5%0:8 4,24
200%°5 6,9%0° 6,64
250%°5 8,6 10,39
315+06 10,8+13 16,46
400*°7 13,7416 26,69
500*°%° 17,1+20 41,97
630*"" 21,644 67,25

*waga 1 mb rury podana jest dla odcinka rury 6 metrowej

Rura kanalizacyjna z PVC-U GAMRAT
szereg $redni ,N” (SDR 41) - SN 4
wg PN EN 1401

*waga 1 mb rury podana jest dla odcinka rury 6 metrowej

Rura kanalizacyjna PVC-U GAMRAT
szereg superciezki (SDR 26 ) — SN 16
wg AT-15-8095/2011

160+°4 4,006 3,13
200%°3 4,907 4,80
250%°5 6,2+0° 71,63
315+0¢ 7,710 11,92
400*°7 9,8+12 19,35
500%°° 12,3713 30,58
630*"" 15,4+18 48,60

160+°4 6,2+0° 4,77
200%°5 7,710 7,38
250%°5 9,612 11,53
315*0¢ 12,1%1% 18,39
400*°7 15,3+18 29,68
500%°° 19,1+22 46,64
630*"" 24,127 74,74

*waga 1 mb rury podana jest dla odcinka rury 6 metrowej

Rura kanalizacyjna z PVC-U GAMRAT
szereg ciezki ,,S” (SDR 34) - SN 8
wg PN EN 1401

110+%3 3,2+06 1,73
160+°4 4,707 3,59
200%°° 5,9+0.9 5,61
250*%3 7,3*10 8,90
315*0¢ 9,212 13,89
400*°7 11,7414 22,95
500*°° 14,6717 36,03
630*"" 18,4+21 57,69

*waga 1 mb rury podana jest dla odcinka rury 6 metrowej

Ponadto dla terenow szkod gorniczych maja zastosowanie
rury w typach srednim ,N”, ciezkim ,S” oraz superciezkim
z wydtuzonym kielichem (gtebokosc kielicha rury jest po-
wiekszona o 110 mm).

*waga 1 mb rury podana jest dla odcinka rury 6 metrowej

Potaczenia na uszczelke

Po oczyszczeniu kielicha rury lub ksztattki nalezy w suchy rowek
wtozyc¢ uszczelke. Wiozenie utatwia $cisnigcie jej na ksztatt 6sem-
ki. Nastepnie nalezy oczysci¢ zewnetrzng strone bosego konca
rury, posmarowac jg talkiem lub , SILPASTA R” dla zwigkszenia
poslizgu i dokonac¢ potaczenia przez wcisniecie rury w kielich
na odpowiednia gtebokos¢. Doktadne dane dotyczace taczenia
i uktadania rur zawieraja instrukcje wymienione ponizej.

Potaczenia klejone

Do klejenia rur z PVC-U nalezy bezwzglednie uzywac kleju agre-
sywnego. Powierzchnie rur podlegajace klejeniu odttuszcza sie
chlorkiem metylu. Nalezy zwracac¢ uwage, aby powierzchnia
przed natozeniem kleju byta sucha i czysta. Klej naktada sie za
pomoca pedzla, rozprowadzajac go od najgtebszej powierzchni
kielicha. Klej nalezy naktadac¢ rownomiernie. Cata operacja nakfa-
dania kleju nie powinna trwac dtuzej niz 1 minute. Po natozeniu
kleju dokonuje sie potaczenia przez wcisk taczonych elementow
az do oporu. Po potfaczeniu nalezy niezwtocznie wytrze¢ wyci-
$niety nadmiar kleju. Przez 5 minut od wykonania pofaczenia
nie mozna porusza¢ potaczonych elementow.
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Ksztattki kanalizacyjne klasy SN 8

110
160
200
250
315
400

110
160
200
250
315
400
500
630

110
160
200
- 250
315
400

110
160
200
250
) 315
400

110

I 160
| 200
|I 250
4 315

/ . 400

110
160
200

110
160
200
250
315
400

110 x 110
160 x 110
160 x 160
200 x 110
200 x 160
200 x 200
250 x 110
250 x 160
250 x 200
250 x 250
315 x 110
315 x 160
315 x 200
315 x 250
315 x 315
400 x 110
400 x 160
400 x 200
400 x 250
400 x 315
400 x 400

110 x 110
160 x 110
160 x 160
200 x 110
200 x 160
200 x 200
250 x 110
250 x 160
250 x 200
250 x 250
315 x 110
315 x 160
315 x 200
315 x 250
315 x 315
400 x 110
400 x 160
400 x 200
400 x 250
400 x 315
400 x 400




RURY | KSZTALTKI KANALIZACYJNE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO PVC-U

110 x 160
160 x 200
200 x 250
250 x 315
315 x 400
400 x 500

)

e —

110
160
200
315
400

400 x 2000
400 x 3000
400 x 6000

400 x 2000
400 x 3000
400 x 6000

Ksztattki kanalizacyjne (sztywnosc¢ SN 12)

110,4+0,5
160,5+0,5
200,6 +0,5
250,6 + 1,2
3157 +1,3
400,8 + 1,6
501,0+2,0
631,9+2,0

110
160
200
250
315
400
500
630

84

100
110
124
140
160
186

110,4+0,5
160,5+0,5
200,6 +0,5
250,6 + 1,2
3157+1,3
400,8+ 1,6
501,0 +2,0

110
160
200
250
315
400
500
630

631,

9+2,0

112
140
190
212
235
255
288

38
50
65
80
85
95
100

110
160
200
250
315
400

118
147
184
232
295

100
145
180
226
285
360

119
173
216
270
340
432

214
268
334
421
535

296
370
462
583
740

387
484
605
763
968

624
780
975
1229
1560

* Zy min Obliczono stosujac wzor: Zy min = (3,5 d, x tg a/2) + 0,4 d,
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110 155
s 160 160 185 245
1 /X Z 200 190 215 300
] 250 230 225 360
T ﬂ 315 240 280 400
’ — ] 400 260 310 450
500 360 430 520
630 400 470 570
I
I
110 150
z 160 160 180
[ 200 190 200
A, e “ﬂl‘ 250 230 230
. . 315 240 270
/
) 400 260 320
500 360 440
630 400 480

110 175

E} 160 225 450

? 200 300 600

‘ - 250 350 700

| 315 475 950

1[_&_‘ ‘_'_]]“ 400 600 1200
L] 500 750 1500

. 630 900 1800

dla srednic do @ 250 - a,;, = 200 mm
dla srednic od @ 315 do @ 630 - a,,, = 320 mm




RURY | KSZTALTKI KANALIZACYJNE Z NIEPLASTYFIKOWANEGO PVC-U

Tréjniki redukcyjne segmentowe SN 12 90°

_{_ _____ B

dla srednic do @ 250 - 3, = 120 mm
dla srednic od @ 315 do @ 630 - a,,, = 350 mm

Redukcja SN 12 Typ A

dla srednic do @ 250 - 3, = 120 mm
T dla $rednic od @ 315 do @ 630 - a,,, = 350 mm

Redukcja SN 12 Typ B
R L a dla srednic do @ 250 - 3, = 120 mm

— dla érednic od @ 315 do @ 630 - a,,, = 350 mm

Atesty, normy, dokumenty odniesienia dla rur i ksztattek kanalizacyjnych z PVC-U

« PN-EN 1401-1 — Podziemne, bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorkuwinylu) (PVC-U) do odwad-
niania i kanalizacji.

« PN-EN 13476-2 — systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i ka-
nalizacji; systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U), poli-
propylenu (PP) i polietylenu (PE); cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych
oraz systemu, typ A.

« ITB-1669/W — Certyfikat zgodnosci produkowanych rur kanalizacyjnych PVC-U z PN-EN 1401-1.

« AT-15-8095/2011 — Rury i ksztattki kanalizacyjne z PVCG-U Gamrat o $ciance jednorodnej lub warstwowej litej o sztywnosci ob-
wodowej SN 12 i SN 16 wraz z aneksem.

+ Opinia Gtéwnego Instytutu Gérnictwa dotyczaca stosowania rur kanalizacyjnych z PVC-U na terenach szkod gorniczych.
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(&TEM PROWADZANIA
OD OPADOWYCH
-+ DLA DROGOWNICTWA

L 2

.

System Odprowadzania
Wad Opadowych dla
Drogownictwa

powstat z mysla o ochronie srodowiska.
Jego innowacyjno$¢ tkwi w elastycznosci
i szczelnosci, ktora gwarantuje zestawienie
kluczowych elementéw w jeden herme-
tyczny system: elastycznego przewodu
z kroccami oraz akcesoriow rurowych
z PVG-U. Wykorzystane elementy sg gwa-
rantem 100% szczelnosci systemu m.in.

T
rrr

—

PP

_ . przejscie-szczelne

_uszczelka

dzieki bardzo duzej odpornosci chemicznej
i mechanicznej przewodow elastycznych,
charakteryzujacych sie wysoka zdolno-
$cig do przejmowania zewnetrznych ob-

cigzen.

Szczelny System Odpro-
wadzania Wod Opado-
wych dla Drogownictwa

moze byc¢ rozbudowany o kolejne pro-
dukty, ktore sg stosowane jako dodat-

. i by
przewad elastyczny z kraécami ' &

kowe zabezpieczenie skarp przed erozja.
W razie gdy zaistnieje taka potrzeba, moz-
na zastosowac dodatkowe rozwigzanie
— uszczelnienie skarp folig hydroizolacyjng
FolGam, ktdra dzieki swojej wodoszczel-
nosci i odpornosci chemicznej, jest znako-
mitym uzupetnieniem systemu.

elementy systemu sg przedmiotem wzo-
row uzytkowych zgtoszonych do UP RP



INNOWACYJNY SYSTEM ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH DLA DROGOWNICTWA -

Parametry techniczne

m Parametry deklarowane Metoda badania

fo L . PN-EN ISO 4671 dopuszcza sie wg
Srednica wewnetrzna czesci elastycznej [mm] 110 160 200 PN-EN 1SO 3994
Sztywno$¢ obwodowa przewodu [kN/m?] SN2 | SN4 | SN2 | SN4 | SN2 | SN4 PN-EN 1SO 9969:2008
>
o
S S PN-EN ISO dopuszcza sie wg
é, Grubos¢ spirali [mm] 6,5 7,5 7,5 9,0 8,2 9,5 PN-EN IS0 3994
3 s > PN-EN 1SO dopuszcza sie wg
§ Grubos¢ Scianki przewodu [mm] >25 2811229 =295|=32 1.0 PN-EN [SO 3994
= Minimalny promien zgiecia w temp. 23 + 2°C
yp [21;] p-23% 450 | 880 | 700 | 1280 @ 900 | 1600 PN-EN IS0 1746
fo . AT-15-8095/2011
Srednica zewnetrzna kré¢ca [mm] 110 160 200 TWI-ZR-2/2017
Grubos¢ [mm] 1,5+3,0+10% PN-EN 1849-2
é Wodoszczelnos¢ (60 Pa/24h) wodoszczelny PN-EN 1928
2
'_g Wodoszczelno$¢ po sztucznym starzeniu wodoszczelny PN-EN 1296; PN-EN 1928
':—{3 Wodoszczelno$¢ po dziataniu chemikaliow wodoszczelny PN-EN 1847; PN-EN 1928
MRS S RN [ > 1000 /= 1000 PN-EN 12311-2 Metoda A
(wzdtuz / w poprzek)

elementy przewodow oraz ksztattki uzupetniajace wykonane z twardego PVC posiadaja sztywno$¢ minimum o jedna klase wyzsza

podtfoze gruntowe
obsypka gruntowa

warstwa

zwiekszajca
szorstkos¢ (suchy
piasek + klej

geomembrana FolGam

obsypka gruntowa

o geomembrana FolGam
przejslae
szczelne

uszczelka : Py 2grzew

opaska zaciskowa

przewdd elastyczny z kré¢cami

warstwa zwiekszajaca szorstkos¢
(suchy piasek + klej agresywny)

siatka zabezpieczajaca

przejécie szczelne

uszczelka

obsypka

;' rura elastyczna z krécami (przykanalik)

ksztattka uszczelniajaca
podsypka podsypka piaskowa

podtfoze gruntowe geowtdknina
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NIESTANDARDOWE KSZTALTKI

Z PVC 1 PE

Niestandardowe ksztattki z PVC-U, PE100 i PETOORC do budowy, remontow sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i technicznych,
do montazu armatury i innych zastosowan.

Ksztattki z PVC-U

LUK JEDNOMUFOWY z PVC-U cisnieniowy

Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm

a =11 -90°

Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm

a=11-90°



NIESTANDARDOWE KSZTALTKI Z PVC | PE

LUK DWUKIELICHOWY z PVC-U cisnieniowy

Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm

tACZNIK KIELICHOWO - KOLNIERZOWY z PVC-U cisnieniowy

d

Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm

tACZNIK KOLNIERZ - BOSY KONIEC z PVC-U cisnieniowy

9.,
Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm
| ]
[ ]
I
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- NIESTANDARDOWE KSZTALTKI Z PVC | PE

Ksztattki z PE100 i z PE100RC

CZWORNIK ROWNOPRZELOTOWY cisnieniowy

>

TROJNIK KOLNIERZOWY 90° z PE cisnieniowy

Towar na zamowienie.

Informacja i uzgodnienia:  Aleksander Sliz tel. 665 120 001, e-mail: asliz@gamrat.com.pl
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Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm
SDR 111 SDR 17 (woda, kanalizacja)

Klasa cisnienia PN 10 — PN 16
Zakres srednic 90 — 315 mm
SDR 11 i SDR 17



Firma GAMRAT SA oferuje wyroby:

- systemy rynnowe
- podsufitki
- odwodnienia liniowe

- weze i przewody elastyczne

- system odprowadzania wod opadowych
dla drogownictwa (rury elastyczne)

- systemy rurowe z PVC-U i PE

- profile kompozytowe (deska tarasowa, ogrodzenia)




Regiony dziatalnosci Regionalnych Kierownikéw sprzedazy:

q Wiestaw Szynal 2 Rafat Ogrodowczyk 3 Maciej Walenciak
e-mail: wszynal@gamrat.com.pl e-mail: rogrodowczyk@gamrat.com.pl e-mail: mwalenciak@gamrat.com.pl
tel. +48 606 787 151 tel. +48 606 787 152 tel. +48 606 787 154

Gdarisk Suwalki
Olsztyn

Szczecin

3

Biatystok

Gorzéw Miawa

Wielkopolski

Wioctawek Ostroteka

Ciechandéw

Poznan
Warszawa .
Biata

Podlaska

Zielona Gora

Lublin

Czestochowa

Opole Zamos¢é

Katowice

. Rzeszow
Krakow 7 Gamrat’

= Jaslo

Informacja techniczna Dziat Obstugi Klienta
tel. +48 606 787 153 tel. +48 13 491 43 10, 491 47 14
tel. +48 13 491 48 26 fax +48 13 491 50 93
e-mail: rury@gamrat.com.pl e-mail: bok-rury@gamrat.com.pl

® GAMRAT Spotka Akcyjna
’ Gamrat ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jasto

e-mail: gamrat@gamrat.com.pl
www.gamrat.pl

SYSTEMY RURG@WE GAMRAT - KATALOG TECHNICZNY





