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Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U

Wstep

Wavin dostarcza skuteczne rozwigzania pozwalajace zaspoka-
ja¢ kluczowe potrzeby zycia codziennego: bezpieczng dystrybu-
cje wody pitnej, przyjazne srodowisku zagospodarowanie wody
deszczowej i Sciekdw, energooszczedne ogrzewanie i chtodze-
nie budynkdw. Pozycja lidera w Europie, jak i obecnosé na ryn-

Najszersza oferta na rynku

kach lokalnych, zobowigzanie do innowacyjnosci oraz wsparcie
techniczne — wszystko to daje wymierne korzysci naszym klien-
tom. Nieustannie spetniamy najwyzsze standardy zréwnowazo-
nego rozwoju oraz gwarantujemy niezawodna logistyke, aby
wspiera¢ naszych klientéw w osigganiu ich celdw.

Naszym celem jest dostarczenie klientom najwyzszej jakosci roz-
wigzan. Wieloletnie doswiadczenie, dostep do najnowoczesniej-
szych technologii, innowacyjnos¢ oraz catkowite uwzglednienie
potrzeb klientow pozwalajg nam zaoferowac niezawodne systemy.

Systemy kanalizacji zewnetrznej

| = Kanalizacja grawitacyjna z rur
i gtadkosciennych PVC-U

m Kanalizacja grawitacyjna z rur dwusciennych
PP Wavin X-Stream

» Kanalizacja cinieniowa PE

Przepompownie
= Sciekéw fekalnych
m Wéd zanieczyszczonych

Systemy do retencji i rozsaczania wod

deszczowych

m Skrzynki retencyjno-rozsaczajace Wavin
Q-Bic i Aquacell

m Zbiorniki retencyjne

u IT Sewer, Vertical IT

Systemy drenarskie PVC i PP

= Drenaz PVC-U

m Drenaz z rur dwusciennych PP
Wavin X-Stream

= Geokompozyty drenazowe
Wavin PACDRAIN

Regulatory przeptywu
= Wavin Corso Orifice
= Wavin Corso Vortex

m Studzienka FRW z regulatorem
przeptywu

Studzienki kanalizacyjne

= Studzienki kanalizacyjne Tegra

m Studzienki monolityczne z PE

m Studzienki niewtazowe 425, 400 i 315

m Studzienki na indywidualne zamdwienie

Systemy odwodnien

m System podcisnieniowego odwadniania
dachow ptaskich Wavin QuickStream

m System odwadniania wiaduktéw
i mostow HD-PE

= Odwodnienia liniowe

Systemy polietylenowe
= PE 100

m SafeTech RC"

= Wavin TSPoe®

Systemy kanalizacji wewnetrznej

m Kanalizacja wewnetrzna PVC-U/PP

m Kanalizacja niskoszumowa Wavin SiTech
m Kanalizacja niskoszumowa Wavin AS

m Kanalizacja grawitacyjna HD-PE

Systemy bezwykopowej
| renowacji rurociagéw

! = Compact Pipe

m Shortlining KMR

Systemy instalacji

| sanitarnych i grzewczych
u Wavin Tigris

= Hep,0

u BorPs

m Ekoplastik

Podczyszczanie, oczyszczanie sciekow
deszczowych

m Separatory

m Osadniki wirowe Wavin Certaro

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego
= Ogrzewanie podtogowe

Wavin Tempower
= Ogrzewanie $cienne i sufitowe WW-10

Oczyszczalnie sciekow

m Oczyszczalnie BioKem
6-90 RLM

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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Bl Systemy rynnowe
2% = Rynna Kanion (PVC)
= Rynna Kanion STAL
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1. System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U Wavin - elementy systemu

1. System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U Wavin

- elementy systemu

System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U produkcji Wavin
Metalplast-Buk Sp. z 0.0. to system rur i ksztattek do uzbro-
jenia terenu, przeznaczony do grawitacyjnego odprowadza-
nia $ciekdw sanitarnych i wody deszczowej. Rury i ksztattki
sa wykonane z PVC-U*, czyli nieplastyfikowanego poli-

1.1. Obszary zastosowan

chlorku winylu. Dostepnosc¢ rur o réznych sztywnosciach
obwodowych umozliwia ich dobdr o odpowiedniej wytrzy-
matosci do réznych obcigzen statycznych i dynamicznych.
Prosty i funkcjonalny system potaczen kielichowych daje
100% pewnos¢ szczelnosci i tatwosci montazu.

m Sieci kanalizacji sanitarnej

m Sieci kanalizacji deszczowej

m Sieci kanalizacji ogélnosptawne;j

m Przytacza kanalizacji sanitarnej i deszczowej

= Kanalizacja podposadzkowa

1.2. Zalety systemu

m Sieci kanalizacji przemystowej

m Rury ostonowe

= W miejscach narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne,
a takze agresywne wody gruntowe lub odprowadzane medium

Szybki i tatwy montaz
Niewielka waga elementow
tatwy transport

Pewne potaczenia kielichowo-uszczelkowe zapewniajgce

szczelnos¢ 0,5 bara

= Mozliwos¢ wyboru rur o odpowiedniej sztywnosci obwodo-
wej (SN8, SN4, SN2) w zaleznosci od inwestycji — dosto-
sowanie do réznych warunkéw obcigzenia i réznych wa-
runkéw gruntowo-wodnych

m Mozliwos¢ uktadania rurociggéw z przykryciem 0,8-6 m;
zaleca sie wykonanie obliczert sprawdzajacych dla innych
gtebokosci posadowienia

= Wysoka odpornosc¢ chemiczna elementéw systemu w za-
kresie pH 2-12 — odpornos¢ na agresywne srodowisko
Sciekow, oparéw, wod gruntowych i podskdrnych

m Mozliwosc¢ transportu sciekdw sanitarnych i deszczowych
o maksymalnej temperaturze do 60°C w przeptywie cia-
glym i 75°C w przeptywie chwilowym (do 5 minut)

m Odpornosé na scieranie (zgodnie z PN-EN 1401,
PN-EN 13476)

m Wewnetrzne powierzchnie rur i ksztattek sg gtadkie hy-
draulicznie i posiadajg niski wspotczynnik chropowatosci
— w efekcie charakteryzuje je wysoka przepustowos¢ oraz
mozliwosé stosowania minimalnych spadkéw i ogranicze-
nia zakresu prac ziemnych

m Doskonata elastycznosc¢ — wspétpraca z otaczajgcym grun-

tem, dzieki czemu mozliwe jest bardzo dobre przenoszenie

obcigzen statycznych (np. od wysokich nasypow,

* Ang. Polyvinyl Chloride Unplasticized.
** W zaleznosci od $rednicy i sztywnosci obwodowej rury.
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konstrukcji drog) i dynamicznych (np. od intensywnego
ruchu drogowego: drogi szybkiego ruchu, autostrady)
= Mozliwosé zabudowy w kanalizacji podposadzkowej
— obszar zastosowania UD**
Odpornosé na ruchy podtoza bez utraty szczelnosci
Mozliwosc¢ skracania rur

Znakowanie wewnetrzne rur

Szerokie portfolio ksztattek systemowych utatwiajgce kon-
struowanie wielu schematéw sieci kanalizacyjnych

Bogata oferta adapteréw na systemy z innych materiatow

= Mozliwos¢ wykonania podtgczenia przykanalika do czynne-
go kolektora za pomocg odgatezien nasadowych

m Dtugie odcinki rur na sieciach (3 i 6 m) — mozliwos¢ opty-
malizacji ilosci potaczen i tym samym minimalizacji ryzyka
eksfiltracji i infiltracji

= Mozliwos¢ zastosowania na terenach szkdd gorniczych

m Mozliwos¢ zastosowania w inzynierii komunikacyjnej (drogi,
lotniska, kolej)

m Wysoka trwatosé systemu (>100 lat)

m Dla rur z PVC-U ze $cianka lita jednorodna takie dodatko-

we korzysci jak:

— odpornos¢ na dichlorometan (zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1401) potwierdzona przez certyfikowane labora-
torium, dzieki czemu potwierdzony jest odpowiedni sto-
pien zzelowania PVC-U i wysoka jako$¢ materiatu

— potwierdzona w tescie 1000-godzinnym odpornosé¢ ma-
teriatu rury na cisnienie wewnetrzne — najwyzsze standar-
dy techniczne (know-how) producenta

INFOLINIA
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1. System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U Wavin - elementy systemu

1.3. Wlasciwosci PVC-U

Wiasciwosci tworzywa
PVC-U stosowany do produkgiji rur i ksztattek posiada na ogot
nastepujace wiasciwosci:

Odpornos¢ chemiczna

PVC-U PVC-U
Wtasciwosé Jednostka | wg PN-EN | wg PN-EN
1401-1 13476-2
Modut sprezystosci MPa > 3900 > 3900
(1 min)
Srednia gestosé g/em? ~1,5 ~14
Sredni wspdtczynnik
termicznej rozszerzalno- mm/mK ~0,08 ~0,08
Sci liniowej
Przewodnos¢ cieplna WK'm" ~0,16 ~0,16
Pojemnosc ciepina Jkg 'K - 850 - 2000
wiasciwa
Odpornose Q >1012 >1012
powierzchniowa
Wspdtczynnik Poissona - 04 04
1.4. Rury

Systemy kanalizacji zewnetrznej z PVC-U sg odporne w szerokim
zakresie odczynu pH (pH 2-12) na korozje spowodowang dziataniem
Sciekdw komunalnych, wéd deszczowych, wdd powierzchniowych

i gruntowych.

Szczegotowe informacje o odpornosci chemicznej materiatow
okreslajg normy:

m Dla rur ISO/TR 10358:1993

= Dla uszczelek ISO/TR 7620

Odpornosc¢ temperaturowa

Rury i ksztattki z PVC-U wraz z uszczelkami sg odporne na maksy-
malng temperature transportowanego medium (Sciekdw sanitarnych
i deszczowych) do 60°C w przeptywie ciagtym i 756°C w przeptywie
chwilowym (do 5 min).

Odpornosc¢ na scieranie

Rury i ksztattki z PVC-U zgodne z PN-EN 1401-1 oraz PN-EN
13476-2 s odporne na scieranie. W przypadkach szczegdlnych
Scieralno$¢ mozna badac zgodnie z PN-EN 295-3.

Program produkgcji Wavin obejmuije rury w kolorze pomarariczowym
w zakresie srednic od DN/OD 110 do 500. Rury o mniejszych Sred-
nicach, DN 110-200 mm, wykorzystywane najczesciej do budowy
przytaczy kanalizacyjnych, dostepne sg w odcinkach o dtugosci

od 0,5 m do 6 m. Rury o $rednicach wiekszych, DN 250-500 mm,
dostepne sg w odcinkach o diugosci 316 m.

Rury taczy sie za pomoca kielichdw wyposazonych w fabrycz-

nie montowane uszczelki. Obok rur z kielichami o standardo-
wej dtugosci (caty typoszereg) dostepne sa rury z kielichami
wydtuzonymi (0znaczenie WK, tylko rury w klasie S), przezna-
czone do zastosowania na terenach objetych oddziatywaniem szkod
gdrniczych.

Konstrukcja rur

Rury z PVC-U produkcji Wavin, o gtadkich sciankach zewnetrznych
i wewnetrznych, sa dostepne jako rury ze scianka lita jednorodng
lub jako rury ze $cianka z rdzeniem spienionym (zwane takze ML

— Multilayer).

Rury gtadkoscienne z PVC-U ze Scianka lita jednorodna pro-
dukowane sg w procesie wyttaczania i charakteryzujg sie jednorod-
nym materiatem w przekroju rury.

Rury gtadkoscienne z PVC-U ze scianka z rdzeniem spie-
nionym powstaja w procesie wspotwyttaczania i majg trzy war-

Rury lite

Rury ML

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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stwy. Warstwa zewnetrzna i wewnetrzna scianki rury jest materia-
tem homogenicznym (jednorodnym), natomiast warstwa srodkowa
wystepuje jako PVC-U spienione.

Identyfikacji poszczegdlinych typdw rur mozna w tatwy sposob

dokonac¢ wizualnie — w przekroju poprzecznym rury na jej koricach,
gdzie wystepuje fazowanie.

Sztywnos¢é obwodowa rur

Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U oferowane sg w 3 klasach
wytrzymatosci, co odpowiada wiasciwej sztywnosci obwodowej

i grubosciom scianek rur (wyrazonych w SDR) wg ponizszej tabeli:

Sztywnos¢é obwodowa* Klasa SDR**
SN = 8 kN/m? S 34
SN > 4 kN/m? N 4
SN = 2 kN/m? L 51

Wybdr rury o odpowiedniej klasie sztywnosci obwodowej pozwala
na dostosowanie systemu do réznych obciazen statycznych
i dynamicznych.

Z uwagi na duzg sztywnos¢ PVC-U w poréwnaniu do innych two-
rzyw termoplastycznych (PE, PP) odpowiednie klasy sztywnosci
obwodowej rur uzyskuje sie przy mniejszej grubosci scianki i naj-
mniejszym zuzyciu surowca.

Szczegdtowe zalecenia co do doboru rury o odpowiedniej sztywno-
Sci obwodowej w zaleznosci od warunkéw obcigzenia, posadowie-
nia i materiatu obsypki zawiera norma PN-ENV 1046.

* Sztywnos¢ obwodowa oznaczana jest zgodnie z EN ISO 9969.
** SDR (Standard Dimension Ratio) = DN/e stosunek srednicy zewnetrznej
rury do grubosci jej $cianki.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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1. System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U Wavin - elementy systemu

Znakowanie wewnetrzne rur

Rury PVC-U produkowane przez Wavin zaréwno ze $cianka lita, jak
i ze $cianka z rdzeniem spienionym (ML) o Srednicy = lub > 200 mm,
o diugosci > 1 m posiadaja wyréznik w postaci znakowania
wewnetrznego.

™

1.5. Ksztaltki

Jest to wzdtuzny napis umieszczany na poczatku rury przy kielichu,
zawierajacy nastepujace informacie:

= logo: WAVIN,

m Srednice rury,

m technologie produkgiji (rura lita lub z rdzeniem spienionym ML),

m sztywnosé obwodowa rury.

Korzysci z zastosowania rur PVC-U z nadrukiem
wewnetrznym:

m wieksza pewnos¢ co do zastosowanego materiatu rur
— mozliwos¢ kontroli po wykonaniu roboét ziemnych
(poprzez inspekcje CTTV),

m mozliwos¢ zagwarantowania wyrobu wysokiej jakosci,

= mozliwos¢ ograniczenia praktyk, takich jak:
— zastepowanie rur litych rurami ML,

— zastepowanie rur kl. S rurami nizszych klas.

Doskonatym uzupetnieniem systemu kanalizacji grawitacyjnej

z PVC-U Wavin jest bardzo szeroka oferta ksztattek w sredni-
cach DN 110-500 mm - do wyboru w 2 klasach sztywno-
$ci obwodowej kl. N i kl. S. Ksztattki, w kolorze pomararnczo-
wym, produkowane w zaleznosci od srednicy metoda wtrysku
lub recznie, umozliwiaja zmiane kierunku przeptywu (kolana),
wykonywanie podfaczen (trojniki), zmiane srednicy (redukcie)
oraz potaczenia z rurami z innych materiatow.

Na uwage zastuguja elementy specjalne, takie jak ksztattki
elastyczne oraz odgatezienia nasadowe, ktére znacz-
nie utatwiajg montaz systemoéw, zwtaszcza w nietypowych
konfiguracjach.

Wavin oferuje réwniez:

®m urzgdzenia przeciwzalewowe typ 1 w zakresie srednic DN
110-200, typ 2 w zakresie Srednic DN 110-160 oraz
typ O w zakresie srednic DN 110-160,

m tuleje ochronne do wykonania przej$¢ szczelnych w zakresie
Srednic DN 110-500.

Wiecej informacji o specjalnych elementach systemu mozna

znalez¢ w dalszej czesci katalogu zatytutowanej ,Dodatkowe

informacje o elementach systemu kanalizacji grawitacyjnej

z PVC-U".

1.6. Wyposazenie w uszczelki

Dobor kszta[ltek do rur

Dobdr ksztattek do rur o odpowiedniej sztywnosci obwodo-
wej, zgodnych z PN-EN 1401, jak i z PN-EN 13476 przed-
stawia tabela:

Klasa sztywnosci Ksztattki zgodne z PN-EN
obwodowej rury 1401-1:2009

SN 2 SN 4

SN 4 SN 4

SN 8 SN 4lub SN 8

Zgodnie z PN-EN 1401-1:2009 ksztattka spetniajaca wyma-
gania tej normy i posiadajgca taka sama grubosc¢ scianki jak
odpowiadajaca jej rura, ze wzgledu na geometrie wykazuje
sztywnosc¢ co najmniej rowng sztywnosci obwodowej ta-

kiej rury. Z tego wzgledu kszta[tki klasyfikowane sg wedtug
sztywnosci odpowiadajgcych im rur. Z uwagi na geometrie
maja jednak wieksza sztywnos$¢ niz sztywnosc¢ odpowiadajg-
cej jej rury.

Jest to réwniez zgodne z zapisami normy PN-EN 13476-
-1:2008. Zgodnie z zapisami wyzej powotanych norm rzeczy-
wista wartos¢ sztywnosci ksztattki moze by¢ wyznaczona zgodnie
z1SO 13967:1997.

Szczelnos¢ potaczen gwarantujg uszczelki wargowe typu
BL (z SBR) - stosowane jako standardowe wyposazenie
rur PVC-U.

W uzgodnieniu z producentem mozliwe jest dostarczenie

uszczelek innych typow, w tym:

TELEFON
61 891 10 00
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m uszczelek wargowych z tworzywowym pierscieniem
wzmacniajacym (typ DIN Lock),

m uszczelek wargowych z pierscieniem rozpreznym (typu
BL-fix),

m uszczelek olejoodpornych z NBR (typ BL lub BL-fix).
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1.7. Szczelnos¢é polaczen

Systemy kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 476:2011 powinny zapewnia¢ szczel-
nos¢ potaczen 0,5 bara (5 m stupa wody). Elementy syste-
mu kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U produkcji Wavin (ru-
ry i ksztattki wraz z uszczelkami) uzyskujg pozytywne wyni-

ki testow szczelnosci prowadzonych zgodnie z norma PN-EN

1277:2005 w nastepujacych warunkach:

1.8. Normy/aprobaty

m przy odksztatceniu bosego konca 10% i odksztatceniu kie-
licha 5% — warunek B,
m przy odchyleniu katowym (dla Srednic do DN 315 — 2°,
> DN 315-500 - 1,5°) — warunek C.
Badanie prowadzone jest przy cisnieniu wody 0,5 bara i pod-
cisnieniu -0,3 bara.

System kanalizacji zewnetrznej z rur spetnia wymagania na-

stepujacych norm i aprobat technicznych:

m rury ze Scianka litg i ksztattki — PN-EN 1401-1:2009
,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sa-
nitarnej — nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czesc¢ 1: Specyfikacije rur, ksztattek i systemu”,

m rury ze sciankg z rdzeniem spienionym kl. N i S — PN-EN
13476-2:2008 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw

sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadnia-

nia i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o $cian-

kach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wi-

nylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes¢

2: Specyfikacje techniczne rur i ksztattek o gtadkich $cian-

kach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A”,

m rury ze $cianka z rdzeniem spienionym kl. L — Aprobata

Techniczna ITB AT-15-8654/2011 ,Rury o Sciance struk-

turalnej do sieci kanalizacyjnych bezcisnieniowych”,

m uszczelki — PN-EN 681-1:2002 ,Uszczelnienia z elastome-
réw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma”
wraz ze zmiang PN-EN 681-1:2002/A3 lub PN-EN 681-
-2:2003 ,Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania ma-
teriatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych
i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne”
wraz ze zmiang PN-EN 681-2:2003/A2.

System posiada tez aprobate Instytutu Kolejnictwa IK

AT/09-2008-0173-00 oraz pozytywng Opinie Techniczna

GIG. Zgodnie z tg opinig, rury z wydtuzonym kielichem

i ksztattki z PVC-U produkcji Wavin mozna stosowac na te-

renach objetych wptywami eksploatacji gorniczej. Dobdr roz-

wigzania do odpowiedniej kategorii szkdd gorniczych przed-
stawia ponizsza tabela.

System jest zgodny z norma PN-EN 476 okreslajgca wyma-

gania dotyczace elementow w systemach kanalizacji grawi-

tacyjnej.

Zakres Kategoria szkéd gorniczych
Typ rury .

parametrow Kat. | Kat. Il Kat. 11l Kat. IV

@ 160-250 SN = 8 N N N «

Odcinki o dt. max 6 m

@ 315-500 SN > 8

Odcinki o dt. max 5 m lub X X X X
Ze $cianka litg WK* przemiennie 316 m

@ 315-500 SN = 8 X X N

Odcinki o dt. max 6 m

@ 160-500 SN = 4 N « M

Odcinki o dt. max 6 m

@ 160-200 SN = 8 N « N "
Ze $cianka z rdzeniem | Qdcinki o d[]. max 6 m
spienionym WK™ @ 160-500 SN = 4

Odcinki o d[]. max 6 m x X x

* WK - wydtuzony kielich.
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2. Obliczenia hydrauliczne / doboér srednic przewodoéw rur z PVC-U Wavin

2. Obliczenia hydrauliczne / doboér sSrednic przewodow rur

z PVC-U Wavin

Doboru hydraulicznego grawitacyjnych przewodéw kanaliza-
cyjnych z PVC-U mozna dokona¢ za pomocag komputerowe-
go programu obliczeniowego dostepnego na stronie interne-
towej: www.wavin.pl oraz w Elektronicznej Bibliotece Wavin.

Algorytm tego programu opiera sie na znanej formule
Colebrooka-White'a:

0,74 4 k
dx+vdx1 x 10° 3,71xd

Q=-6,95x log( )x dxVdx |

llos¢ Sciekdw przeptywajacych przez przekrdj czesciowo wy-
petnionej rury mozna wyliczy¢ ze wzoru Brettinga:

q _ y v
a = 0,46 - 0,5 x cos nx?) +0,04xcos(2)<nxd)

gdzie:

Q - przeptyw ptynu przy catkowitym napetnieniu przewodu
[m?/s]

Q; — przeptyw ptynu przy catkowitym napetnieniu przewodu,
linia energii jest rownolegta do przebiegu sieci [m?®/s]

q — przeptyw przy czesciowo napetnionym przewodzie [m?/s]
v — predkos¢ przeptywu ptynu przy czesciowo napetnionym
przewodzie [m/s]

v,— predkosc przeptywu ptynu przy catkowicie napetnionym
przewodzie [m/s]

| — spadek sieci kanalizacyjnej (gradient) [m/m]

d — wewnetrzna srednica rury [m]

k — wspotczynnik tarcia (chropowatosci bezwzglednej k) [m]

y — wysokos$¢ wypetnienia czesciowo napetnionej rury [m]

Dobdér wspdétczynnika chropowatosci

Systemy wykonane z tworzyw termoplastycznych, a wiec

réwniez z PVC-U maja niezrownang gtadkos¢ $cianek we-

wnetrznych, co przektada sie na bardzo dobre wtasciwosci

hydrauliczne.

Gtadkosc¢ ta wyrazona jest wspotczynnikiem chropowatosci.

W zaleznosci od zastosowania do obliczen przyjmuje sie na-

stepujace wartosci wspotczynnika chropowatosci dla rur

tworzywowych:

= chropowatos$¢ obliczeniowa dla systemow kanalizacji desz-
czowej 0,1 mm,

= chropowatos$¢ obliczeniowa dla systemoéw kanalizacji sani-
tarnej i ogolnosptawnej 0,4 mm lub 0,25 mm.

TELEFON
61 891 10 00

FAX
61 891 10 11

Podane wartosci uwzgledniajg taczenie elementéw, przeptyw
przez studzienki, niedoskonatosci powierzchni przeptywu,
m.in. niezgodnosci dna dopuszczone w PN-EN 476:2011
oraz przeszkody eksploatacyjne (naniesiony piasek). Dla rur
z tworzyw termoplastycznych $cieralnos$¢ i korozja stanowiag
zjawiska nieistotne — starzenie rur nie ma wptywu na charak-
terystyke przeptywu.

Minimalne spadki

Z uwagi na proces samooczyszczania sie przewodow oraz
mozliwosci wykonawcze zaleca sie przyjmowanie nastepuja-
cych minimalnych spadkéw utozenia przewodow:

= 0,3% dla przewoddw o srednicy wewnetrznej < 300 mm,
= 0,15% dla przewodow o srednicy wewnetrznej > 300 mm.
Przeptywy dla kanatéw o mniejszym wypetnieniu mozna wy-
liczy¢, korzystajac z krzywych praktycznych sprawnosci dla
przekroju kotowego:

Y

D

1.3

1.2

11

1,0

0,9

0,8

Krzywa natezenia
0,7
™~

0,6

0,5

04 ~ Krzywa promienia
0,3

Krzywa predkosci
0,2
0,1
Yogoa
Q R
0
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 1.1 1.2 1.3

Orientacyjne wartosci przeptywu dla wypetnionych przewo-
déw mozna odczyta¢ z nomograméw na stronie 11.

* W przypadku, gdy caty system wykonany jest z elementéw tworzy-
wowych (rury, ksztattki i studzienki), maksymalna obliczeniowa chro-
powatos¢ moze by¢ zmniejszona z 0,4 mm do 0,25 mm.

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt_pl@wavin.pl
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Nomogram dla catkowicie napeilnionych rur kanalizacyjnych z PVC-U klasy S
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3. Instrukcja montazu

Prawidtowy montaz jest jednym z najwazniejszych elementow
pozwalajgcym uzyskac szczelny i trwaty system kanalizacyjny, ktory
bezpiecznie mozna eksploatowac przez dtugie lata. Przy prowa-
dzeniu montazu rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U produkcii
Wavin obowigzuja standardowe zasady ukfadania rur z materiatow
elastycznych.

Rury uktada sie na stabilnym podiozu, na podsypce, w sposdb eli-
minujacy odksztatcenia kielicha. Materiat podsypki i osypki nie powi-

Materiat zasypowy oraz sposob jego zageszczenia dobiera sie
w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych, pro-
jektowanego przykrycia oraz obcigzenia uzaleznionego od ruchu
pojazdow.

Prace instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie ze sztuka
budowlang z uwzglednieniem wymagan norm PN-EN 1610
oraz PN-ENV 1046.

nien zawiera¢ kamieni.

3.1. Skiadowanie i transport

W czasie sktadowania i transportu rur kanalizacji zewnetrznej

z PVC-U nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Skiadowanie

1. Rury powinny by¢ sktadowane tak diu-
go, jak to mozliwe w oryginalnym opako-
waniu. Przy uktadaniu wielu paczek w ster-
ty ramy opakowari powinny pokrywac sie

w pionie. Rury powinny byé podparte na ca-
tej dtugosci. Wysokos$é podktaddw powinna
uwzglednia¢ maksymalng srednice kielicha.

Zaladunek i roztadunek

2. Wiazki rur lub rury luzem nalezy przecho-
wywac na stabilnym i rdwnym podtozu. Gdy
rury sg sktadowane luzem, nalezy zastoso-
wac boczne wsporniki i podktady. Warstwy
rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur
powinny by¢ wysuniete tak, aby korice rur

W wyzszej warstwie nie spoczywaty na kie-
lichach warstwy nizszej. Zaleca sig, by rury

0 najwiekszych srednicach byly na spodzie.

Transport

3. Rury nalezy transportowac w oryginalnych
opakowaniach dla unikniecia ich uszkodze-
nia. Do transportu rur nalezy stosowac pta-
ska powierzchnie tadunkowg albo pojazdy
wyspecjalizowane. Na powierzchni fadunko-
wej nie powinno by¢ materiatdw posiadaja-
cych ostre krawedzie, np. gwozdzi czy tego
typu nierdwnosci.

4a. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢
prowadzony ze szczegdlng uwaga. W zalez-
nosci od obciazenia moga to by¢ operacja
prowadzona recznie. ..

TELEFON
61 891 10 00

FAX

61 891 10 11

4b. ... lub za pomoca odpowiedniego sprzetu. Przy zatadunku i roziadunku dzwigiem nale-
zy pamietac o stosowaniu tasm tekstylnych w bezposrednim kontakcie z rurg dla unikniecia
uszkodzert mechanicznych rury. Podczas zatadunku i roztadunku za pomocg wozka widtowe-
go zaleca sie stosowanie jedynie wozkéw z gtadkimi widtami i zabezpieczenie przed uderza-
niem widtami o podnoszone rury. Nie nalezy transportowac rur luzem bez zapewnie-

nia odpowiedniego podparcia — patrz. pkt 2. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur
z samochodu.

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL
kontakt_pl@wavin.pl
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Transport na terenie budowy

5. Rury o mniejszych srednicach mozna 6. Niedopuszczalne jest ciggniecie ru- 7. Rury o mniejszych $rednicach moz-
przenosic¢ bez uzycia sprzetu. ry po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed na wktada¢ do wykopu bez sprzetu
kontaktem z ostrymi krawedziami. pomocniczego.

8. W przypadku rur o wiekszych s$red-
nicach moze by¢ konieczne uzycie tek-
stylnych zawiesi lub tekstylnych lin do
podnoszenia rur. W przypadku bardzo
duzych Srednic zalecane jest uzycie
dzwigu. Rura powinna by¢ zawieszona

na elastycznych zawiesiach i trawersie.

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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3.2. Wykonanie potaczenia kielichowego

System kanalizacji zewnetrznej PVC-U posiada efektywny Zawsze, gdy mowa o srodku poslizgowym, nalezy stoso-

i bezpieczny system uszczelnien, ktdry opiera sie na pro- wac srodki profesjonalne, zatwierdzone do stosowania do
stych i funkcjonalnych potaczeniach kielichowych z uszczel- uszczelek gumowych i tworzyw. Wykluczone jest stosowa-
kami. Uszczelki sg fabrycznie mocowane przez producenta nie pasty BHP. Ewentualne zastepcze srodki poslizgowe

w specjalnie wyprofilowanych rowkach kielichdw. nalezy stosowac¢ w rozcienczeniu min. 10-krotnym. Powinny

one traci¢ wtasciwosci poslizgowe po zamontowaniu.

Wykonanie potgczenia utatwiajg oznaczenie fabrycznie
przygotowane przez Wavin fazowania bosego konca rury Poprawny przebieg wykonania potaczenia kielichowego
oraz oznaczenie gtebokosci wsuniecia. Uszczelki nie sa przedstawiono na stronie obok.

fabrycznie smarowane srodkiem poslizgowym. Smarowanie

uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed

montazem.

1. Czynnosci wstepne obejmujg usu- 2. Montowane fabrycznie uszczelki 3. Nastepnie nalezy ustawi¢ wspot-
niecie korka ochronnego z kielicha nalezy posmarowa¢ srodkiem posliz- osiowo faczone elementy. W trakcie

i bosego konca taczonych rur (jezeli gowym utatwiajgcym wsunigcie taczenia nie powinno by¢ odchylen od
wystepuje) oraz oczyszczenie rury bosego konca rury w kielich. osi. Jezeli rura byta skracana — widry

i kielicha z zanieczyszczen (piasku lub i zadziory nalezy usuna¢ nozem, skro-
innych). Czystosc¢ tgczonych elemen- bakiem lub pilnikiem. Fazowanie (uko-
téow wptywa na prawidtowe przyle- sowanie) konca rury jest konieczne,
ganie uszczelki do powierzchni rury, utatwia wykonanie szczelnego pota-
co warunkuje uzyskanie szczelnego czenia i zabezpiecza przed wysunie-
potaczenia. ciem uszczelki.

4. Wtdz bosy koniec rury do kielicha 5. W niektérych przypadkach do mon- 6. ... lub lewarka (podnosnika srubo-
i wsun do oznaczonego miejsca. tazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocni- wego) opartego o tyzke koparki.
Czynnos¢ te nalezy wykonac recznie, czego (pasy, bloki itd.)...

ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwi-
gnia — w tym wypadku nalezy koniec
rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem.

UWAGA! Nigdy nie uzywaj tyzki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla lewarka (dotyczy duzych srednic).

TELEFON
61 891 10 00

FAX
61 891 10 11

INFOLINIA
800 161 555

E-MAIL

12 kontakt_pl@wavin.pl
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3.3. Ukiadanie rur w wykopie

Poprawne uktadanie rur w wykopie ma kluczowe znaczenie
dla trwatosci rurociagdéw wykonanych z rur z PVC-U. Zgodnie
z badaniami TEPPFA sposéb montazu rur tworzywowych jest
najwazniejszym czynnikiem majacym o wiele wiekszy (80%)
wplyw na wytrzymatos¢ rurociggu niz tacznie gtebokosc uto-
zenia, sztywnos¢ obwodowa czy materiat rury (20%).

Ponizej prezentujemy instrukcje uktadania rur w wykopie

z zachowaniem tzw. montazu starannego, rekomendowanego
przez TEPPFA, PN-ENV 1046 oraz zatacznik B do normy
PN-EN 13476-1.

Dzieki stosowaniu wysokich reziméw wykonania uzyskujemy

korzysci takie jak:

= brak pustek,

m lepsza zdolnos¢ samooczyszczania przewodow,

m brak zatykania przewododw i koniecznosci czestego ich
przeptukiwania,

® mniejsze wydatki na eksploatacije,

= trwatosé nawet ponad 100 lat!

1. Rury uktadac nalezy na wczesniej
przygotowanym podtozu. Wyréwnane
dno wykopu wypetnia sie materiatem
podsypki, ktéra nastepnie nalezy wy-
rownacé w taki sposéb, by jej gorna
powierzchnia byta zgodna z projekto-
wanym spadkiem rurociggu. Warstwa
sypkiego materiatu podsypki o grubo-
$ci 10 cm powinna by¢ niezageszczona
dla swobodnego i lepszego utozenia rur
i ich potaczen kielichowych.

4. Wypetnianie wykopu bez zageszcze-
nia moze spowodowacd przesuniecie
przewodu i powstanie pustek.

2. Niedopuszczalne jest pozostawienie
nieréwnej warstwy wyréwnujgcej — pro-
wadzi to do powstawania pustek oraz

nierdwnego utozenia dna przewodu.

5. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy
warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur

3. Wykop zasypujemy réwnomiernie
z rdwnoczesnym wyréwnywaniem, co
jednoczesnie przygotowuje wykop do
pierwszego zageszczenia.

6. ... po czym nastepuje zageszczanie
maszynowe z boku.

0 $rednicach DN < 500 mm pierwsza war-

stwa obsypki nie powinna przekroczy¢ poto-
wy Srednicy rury. Zwiazane jest to z koniecz-
noscig doktadnego obsypania i zageszczenia
gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawidtowe
zageszczanie rozpoczyna sie od ubijania no-
gami piasku wzdtuz przewodu...

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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7. Wysokos¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok. 50 cm powyzej
wierzchu rury. Nalezy pamietac, aby przy zageszczeniu gruntu mini-

malna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm.
Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowac kolejnymi warstwami
zasypki. Jezeli projekt nie zaktada inaczej, zasypke moze stanowi¢
grunt rodzimy.

3.4. Montaz w warunkach zimowych

3. Instrukcja montazu

Pamietaj!

m Dla zapewnienia prawidtowej pracy rurociggu materiat na pod-
sypke, obsypke i zasypke nalezy dobrac¢ tak, aby unikna¢ bez-
posredniego oddziatywania ostrych krawedzi kamieni na rure.

m Nalezy zapewni¢ odpowiedni do obciazen zewnetrznych — sta-
tycznych i dynamicznych — stopieri zageszczenia gruntu obsypki
i zasypki.

m Obliczenia statyczne sprawdzajace nalezy wykonac zgodnie
z PN-EN 1295-1.

m Nalezy réwniez zapewni¢ niezmiennos$¢ stopnia zageszczenia
obsypki rurociggu w catym okresie eksploatacii.

m W zakresie doboru materiatu, jak i zapewnienia odpowiedniego
stopnia zageszczenia warstw podsypki, obsypki i zasypki nalezy
przestrzega¢ wymagar zawartych w projekcie.

m W przypadku braku w projekcie szczegdtowych wytycznych do
spetnienia powyzszych wymagan, nalezy przyjac, jako minimalne,
wymagania zawarte w PN-EN 1610 oraz PN-ENV 1046.

Uktadanie rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U w warunkach

zimowych, przy niskich temperaturach (< 5°C) jest mozliwe,

wymaga jednak uwzglednienia ponizszych waznych aspektow.

= Ze wzgledu na zwiekszong podatnosc rur z PVC-U na pek-
niecia i ukruszenia w temperaturze ponizej 5°C nalezy wy-
eliminowac¢ uderzenia mechaniczne podczas transpor-
tu, sktadowania, roztadunku i montazu rur. Szczegoinej
uwagi wymagajg roztadunek z platformy samochodu, umiesz-
czenie rur w wykopie oraz transport poziomy na placu budo-
wy. (Pozostate warunki transportu i sktadowania rur i ksztattek
z PVC-U powinny by¢ zgodne z instrukcjami producenta).

= Organizacje prac nalezy dostosowac¢ do warunkéw tempera-
turowych i opadowych. Nie nalezy dopuszczaé¢ do powsta-
wania w wykopie warstw $niegu lub zmarzliny, szczegol-
nie w warstwie ukfadania rur i podczas zasypywania wykopu.

3.5. Kontrola rurociagu po wykonaniu

= Jako podsypki i obsypki nalezy uzywa¢ gruntow nieza-
marznietych i niezbrylonych, poniewaz utrudnione (lub
nawet niemozliwe) bedzie uzyskanie wymaganego zageszcze-
nia gruntu, ktére odpowiedzialne jest za trwato$¢ rurociggu
w okresie eksploatacji. Nie wolno zasypywac rur grun-
tem zrzucanym z duzej wysokosci. Zageszczenie wykopu
nalezy wykonywac¢ warstwami ze szczegdlng ostroznoscia
w obszarze utozenia rury.

= W miare mozliwosci trzeba stosowac odbiory czesciowe
pozwalajgce na zasypanie wykopu do poziomu terenu.

m Nalezy przestrzegac przepisoéw bhp.

m Pozostate czynnosci nalezy wykonac zgodnie z instrukcjami
producenta rur oraz zaleceniami norm PN-ENV 1046
i PN-EN 1610.

Kontrole poprawnosci wykonania rurociggdéw grawitacyjnych
przeprowadza sie, wykonujac prébe szczelnosci rurociagu
(zgodnie z zaleceniami PN-EN 1610) oraz wykonujac
odbiory koncowe za pomoca inspekciji telewizyjnej.

Po zmontowaniu rurociggu nalezy wypetni¢ wykop (pozostawia-
jac odkryte ztacza), aby ciezar gruntu ustabilizowat rury przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Nalezy rowniez upewnic
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sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, trojniki, redukcije), a zwtaszcza
zaslepki sg wtasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obsza-
rze potaczen recznie, do poziomu odrobinge wyzszego niz gérna
powierzchnia rury, uwazajgc, zeby grunt stosowany do zasypki
nie zawierat kamieni. Udeptac zasypke. Dalsze prace nalezy
wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.
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4.1. Zastosowanie rur kanalizacji zewnetrznej z PVC-U jako
przewodow odptywowych instalacji kanalizacji wewnetrznej

Bardzo czesto grawitacyjne poziome przewody odptywowe
kanalizacji sanitarnej i/lub deszczowej w budynkach wyko-
nywane sg z rur kanalizacji zewnetrznej z PVC-U (oczywiscie
przy zachowaniu warunku szczelnosci potaczen kielichowych
0,5 bara, szczegdlnie w odniesieniu do podtaczenia piondw
instalacji deszczowej).

Poziome przewody odptywowe z rur z PVC-U sg najcze-

Sciej prowadzone pod posadzka w gruncie (i/lub czesciowo
w przestrzeni ptyty konstrukcyjnej w obetonowaniu) — jako tzw.
kanalizacja podposadzkowa.

4.2. Zastosowanie w kanalizacji podposadzkowej

Elementy systemu kanalizacji zewnetrznej z PVC-U produk-
cji Wavin oznaczone symbolem obszaru zastosowania
»UD” moga stuzy¢ do wykonania kanalizacji podposadzkowe;.
Normy dla systemow bezcisnieniowego, podziemnego odwad-
niania i kanalizacji wskazujg obszary zastosowania réznigce sie
wymaganiami:

U: symbol wskazujgcy obszar usytuowany w odlegtosci wiek-

szej niz 1 m od budowli, do ktdrej podtgczony jest pod-

ziemny system przewoddw rurowych,

: symbol wskazujacy obszar pod budowlg oraz w odlegtosci
od niej mniejszej niz 1 m, gdzie rury i ksztattki sg utozone
w gruncie i do ktérych podtaczony jest system odprowa-
dzania nieczystosci i sciekéw z budowli.

W odrdznieniu od obszaru zastosowania tylko zewnetrznego

oznaczonego U, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1401

dla rur ze $cianka litg jednorodng i ksztattek w zakresie $red-

nic do DN/OD 200 oraz zgodnie z wymaganiami PN-EN
13476-2 dla rur ze $ciankg z rdzeniem spienionym w zakre-
sie $rednic do DN/OD 315 dla obszaru zastosowania D, ele-
menty systemu kanalizacji przechodzg rygorystyczne badania
potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania pod konstrukcjami
budowli. W badaniach tych sprawdzana jest:
m odpornos¢ na cykliczne dziatania podwyzszonej tempera-
tury (zgodnie z PN-EN 1055:1998),
= temperatura mieknienia rur i ksztattek wg Vicata (zgodnie
z PN-EN 727:1998),
m odpornos¢ na rownoczesne dziatanie cyklicznych zmian tem-
peratury i zewnetrznego obcigzenia (zgodnie z PN-EN 1437)
— tylko dla rur ze Scianka z rdzeniem spienionym zgodnych
z PN-EN 13476-2:2007.

Mozliwosci zastosowania rur kanalizacji zewnetrznej z PVC-U produkcji Wavin w kanalizacji
podposadzkowej przedstawia ponizsza tabela:

Rodzaj rury z PVC-U Srednica SN 8 SN 4 SN 2
110 ub - -
160 ub ub -
200 ub ub -
e a4 o I :
315 ub ub -
400 ub ub -
500 ub ub -
110 ub - -
160 ub U U
200 ub u -
srjgnizoenjza(r;\;%z rdzeniem 250 UD uD .
315 ub ub -
400 ub ub -
500 ub ub -
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Nalezy pamietac, ze za trwatos¢ ukfadu rurocigg / otaczajaca
konstrukcja odpowiadajg lepkosprezyste wtasciwosci mate-
riatdw tworzywowych, w tym zjawisko relaksacji. W zwigz-
ku z tym niezbednym warunkiem poprawnej pracy rurociggu
w kanalizacji podposadzkowej jest wykonanie prac montazo-
wych zgodnie ze sztukg budowlang oraz uwzglednienie na-
stepujacych zalecen:
m zastosowanie starannego montazu — zachowanie czystosci
potaczen (np. zabezpieczenie folig ztgczy kielichowych),
= na przerwach dylatacyjnych zabezpieczenie rurociagu
przed skutkiem ewentualnego wzajemnego przemieszcza-
nia sie tych ptyt (np. przez zastosowanie tulei ochronnych),
m zastosowanie zabezpieczenia we wszystkich miejscach
dziatania sit Scinajgcych (np. na przejsciu przez Sciany fun-

damentowe, na wyjsciu z obetonowania do osrodka grun-

towego itd).
W przypadku czesciowego przebiegu rur w obetonowaniu
nalezy dodatkowo pamieta¢ o ustabilizowaniu rury zgodnie
z ustalonym spadkiem (np. poprzez jej czesciowe zabezpie-
czenie wylanymi przektadkami betonowymi co 2-3 m) oraz
stopniowym zalewaniu betonem rury, tak by mozna byto za-
pewni¢ wypetnienie pustek w pachwinach rury oraz stabiliza-
cje posadowienia rury. Niedopuszczalne jest wylewanie be-
tonu bezposrednio na rure z PVC-U, podobnie jak nie mozna
zrzucac gruntu bezposrednio na rure.

4.3. Ukiadanie rurociagow na podporach

Istnieja sytuacje, kiedy rurocigg musi by¢ utozony ponad zie-
mig. W takim przypadku nalezy sie zastanowic, w jakiej od-

legtosci nalezy stosowac podpory, aby rurociag mogt praco-
wac bezawaryjnie.

Rozstaw podpdr dobiera sie w zaleznosci od nastepujacych
warunkow:

m temperatury transportowanego medium,

m temperatury otoczenia,

m odpornosci chemicznej zastosowanych rur na transporto-
wane medium (jesli zachodzi taka potrzeba),

= wydtuzenia termicznego rurociagu,

m odpornosci materiatu rury na promieniowanie UV.

Maksymalny rozstaw podpoér [m] dia rur z PVC-U w kl. N i S przedstawia ponizsza tabela:

Srednica zewnetrzna rury Dy [mm] Rury kanalizacyjne kl. Ni S

20°C 40°C
110 1,5m 1,6m
160 20m 20m
200 20m 20m
250 3,0m 20m
315 3,0m 3,0m
400 3,0m 3,0m
500 3,0m 3,0m
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5. Dodatkowe informacje o elementach systemu kanalizacji

grawitacyjnej z PVC-U

5.1. Ksztaltki elastyczne

W praktyce bardzo przydatne do budowy rurociagdw z rur gtadko-
Sciennych z PVC-U sg ksztattki elastyczne. Mozna je w trakcie budo-
wy nastawia¢ pod nietypowym katem przy jednoczesnym zachowa-
niu optymalnej hydrauliki i szczelnosci potaczen.
Ich zastosowanie jest zasadne tam, gdzie nie jest przewidziana za-
budowa studzienek Tegra (1000, 600, 425) z nastawnymi kielichami
+/-7,5°, a moga wystgpi¢ trudnosci z wykonywaniem pofgczen kieli-
chowych np. podczas wigczania przykanalika. Dzieki temnu budowa
kanalizacji z tworzyw sztucznych stwarza duzo wigksze mozliwosci
uksztattowania potaczen niz ich wykonanie z systemow tradycyjnych.
Wavin oferuje dwa typy ztaczek elastycznych, ktdre utatwiajg radzenie
sobie z trudnosciami.
= Elastyczne (nastawne) dwuzigczki DN 160-400 mm +/-5,5°,
ktore stosujemy w nastepujacych przypadkach:

— przy wigczaniu kanatéw ze spadkiem do studzienek (wkitadki
in situ lub tuleje ochronne przygotowane sa dla rur wchodza-
cych z maksymalnym odchyleniem 1-2°),

— w przypadku tgczenia przewodow, ktdre nie schodzg sie
liniowo (np. wystepuje réznica poziomoéw), gdy zachodzi
koniecznosc
wykonania zmian kierunkéw kolektora pod nietypowym katem,

— gdy trzeba omingc kolizje,

— na terenach stabonosnych, gdzie rurociagi narazone moga
by¢ na nieréwnomierne osiadanie i zwigzang z tym utrate
szczelnosci pofgczenia,

— na terenach szkdd gorniczych, gdzie podtgczenia do studzie-
nek sg szczegdlnie narazone na odgiecia i utrate ciggtosci.

m Ztaczki przegubowe DN 160 mm +/-15°, ktére umozliwiaja
radzenie sobie z utrudnieniami, jakie moga sie pojawi¢ pod-
czas wigczania przykanalika DN 160 do kolektora za pomoca
odgatezienia nasadowego.

Ziaczki elastyczne umozliwiaja:

= wykonanie podtgczen pod nietypowymi katami i rozwiag-
zywanie problemdw wynikajacych ze ztego spasowania
weztéw kanalizacyjnych, takze w trakcie wykonywania
przykanalikdw,

m eliminacje juz podczas montazu stosowanych niekiedy
potgczen sktadajgcych sie z dwoch kolanek, czyli tzw.
esek lub zawiaséw, ktore moga stanowi¢ utrudnienia
eksploatacyjne,

= wykonanie tagodnych przejs¢ sprzyjajacych dobrej
hydraulice i minimalizacji tworzenia zatoréw,

= minimalizacje utrudnien w dostepie sprzetu
eksploatacyjnego,

= zachowanie wymaganej szczelnosci potaczen — 0,5 bara
w ramach nastawionych nietypowych katow i dzieki
temu zminimalizowanie ryzyka negatywnego oddziatywania
na $rodowisko poprzez eks- i infiltracje.

5.2. Odgalezienia nasadowe, kielich Wavin

Odgatezienia nasadowe to od lat mocny punkt oferty systemdw
kanalizacji grawitacyjnej Wavin — sg szczegdlnie przydatne, jezeli
w poblizu miejsca wtgczenia przykanalika nie ma studzienki kana-
lizacyjnej, a przy tym srednica kanatu ulicznego jest odpowiednio
duza, co w praktyce oznacza kanat o srednicy powyzej 200 mm.
Korzystanie z odgatezieri nasadowych przewiduje norma PN-EN

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013

13598-1:2005, ktora zaleca ich stosowanie gtéwnie jako spo-
sob tgczenia nowych przewoddw kanalizacyjnych do istniejgcych,
czynnych kanatdw/kolektorow kanalizacyjnych.

Do systemoéw z rur gtadkosciennych z PVC-U Wavin oferuje
nastepujace typy odgatezien nasadowych:
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m Kielichy Wavin — specjalny typ konstrukcji z dZzwigniami mon-
tazowymi, ktéry umozliwia podtgczenie przykanalikdw z rur
PVC-U DN 160 mm do kanatéw z rur PVC-U w zakresie Sred-
nic DN 250 - 630 mm. Uszczelnienie potaczenia nastepuje
podczas rozktadania dzwigni montazowych.

= Odgatezienie nasadowe z obejma zamykana na klin
— do podfgczenia najczesciej wystepujacego przykanalika z rur
PVC-U DN 160 mm do najczesciej wystepujacego kolektora
z rury PVC-U DN 200 mm. Ostateczne dopasowanie uszczelki
do otworu w kolektorze ulicznym nastepuje poprzez zamknigcie

obejmy specjalng nasuwka montowang na klin.

= Odgatezienia nasadowe z pierscieniem uszczelniajgcym
— za jego pomoca poditgczamy przykanaliki z rur PVC-U o $red-
nicy DN 200 mm do rur PVC-U o srednicach DN 315-500 mm.
Podczas dokrecania pierscienia przy uzyciu klucza montazowe-
go nastepuje wsuniecie uszczelki w otwor wyciety w kolektorze
ulicznym i w ten sposob potaczenie uzyskuje szczelnosc.

Zalecenia montazowe

Zgodnie z PN-EN 13598-1:2005* zalecanym katem wiacze-
nia doptywu bocznego jest 45° — w ptaszczyznie prostopadte;
do przekroju kolektora doptyw powinien by¢ usytuowany w gornej
potowie w zakresie 0-45° od pionu (w prawo lub w lewo). Takie
podtgczenie wypada woéwczas powyzej zwierciadta przeptywaja-
cych sciekow. Dzieki temu sprzyja prawidtowej hydraulice pod-
czas faczenia strug sciekéw. Zapobiega ponadto blokowaniu do-
plywu przez przeptyw w kolektorze oraz pietrzeniu Sciekow w do-
ptywie bocznym. Warto réwniez zauwazy¢, ze podtaczenie kolek-
tora bocznego pod katem 45° w znacznym stopniu eliminuje ne-
gatywne zjawiska, jak powstawanie blokad i zatoréw, co znacz-
nie utatwia eksploatacje. Montowanie pod zalecanym katem
pozwala na wykonywanie prac na czynnym kolektorze bez
koniecznosci zamykania przeptywu na czas prac.

Kielichy Wavin ze wzgledu na swoja konstrukcje sa bar-
dziej wytrzymate na obciazenia i dzigki temu umozliwiaja
podiaczenie przykanalikow w zakresie katéw wiekszych niz
zalecane norma, mianowicie odchylenie od pionu moze wy-
nosié¢ 90° (w prawo lub lewo od pionu). Zachowuija przy tym ide-
alng hydraulike i nie pogarszaja mozliwosci eksploatacyjnych sys-

TELEFON
61 891 10 00

FAX

18 61 891 10 11

temu kanalizacyjnego. Dzieki wyposazeniu kielichdw we wkiadki
zabezpieczajgce kompensowane sg potencjalne zagrozenia
stabilnosci pofaczenia wynikajgce z osiadania gruntu.

Na zestaw montazowy odgatezier nasadowych sktadajg sie:
odgatezienie nasadowe,

pita wyrzynarka,

pilot otwornicy (urzadzenie centrujace),

zdzierak,

szmatka do usuwania zabrudzen,

$rodek poslizgowy,

mtotek (w przypadku odgatezienia nasadowego z obejma),

klucz montazowy (w przypadku odgatezienia nasadowego

Z pierscieniem uszczelniajgcym).

Pity wyrzynarki sg oferowane odpowiednio dla poszczegdlnych
typodw odgatezien nasadowych. Dla poprawnej instalacji oraz
pewnosci zachowania szczelnosci potaczenia zalecane jest
stosowanie wyrzynarki oraz pilota otwornicy wskazanego przez
producenta odgatezien.

Montaz poszczegdlinych typdw odgatezien nasadowych jest
szczegdtowo opisany w instrukcjach montazu zatgczanych do
produktow.

Korzysci z zastosowania odgatezien nasadowych

Wavin

= Pofgczenia przykanalikdw wykonane za pomoca
systemowych odgatezien nasadowych sg niezawodne
i szczelne.

m Sg rowniez fatwe w wykonaniu.

= Umozliwiajg szybkie i precyzyjne podtaczenie przytacza
kanalizacyjnego do czynnego kolektora ulicznego pod-
czas budowy przykanalika.

= Stanowig Swietng alternatywe dla trojnikéw kanalizacyj-
nych, ktérych montaz w trakcie budowy kolektora
czesto nie odpowiada przysziej lokalizacji przytacza.

= Stanowig odpowiednie rozwigzanie dla sieci o duzej ge-
stosci podtaczen, dzieki ich zastosowaniu mozna zopty-
malizowac gestos¢ rozmieszczenia studzienek potacze-
niowych i tym samym zoptymalizowac¢ koszty inwestyciji.

= Dodatkowe korzysci techniczne przynosi kielich Wavin,
ktére mozna montowac w szerszym niz zalecany norma
zakres katéw i dzieki ktérym uzyskiwane potaczenia sg
jeszcze bardziej wytrzymate i bezpieczne.

*PN-EN 13598-1:2005 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sa-
nitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-u), polipropylen (PP)
i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocni-
czych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi”.
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5.3. Urzadzenia przeciwzalewowe

Jezeli odbiorniki $ciekdw potozone sa ponizej poziomu zale-
wania, np. ponizej poziomu ulicy, wéwczas stosujemy urzg-
dzenia przeciwzalewowe (zwane takze zasuwami burzowymi
lub klapami zwrotnymi). Urzadzenia przeciwzalewowe po-
zwalaja na odprowadzenie sciekéw i zabezpieczaja bu-
dynek przed zalaniem na skutek cofania si¢ sSciekow
(tzw. przeptywu zwrotnego) szczegdlnie z sieci kanalizaciji
ogolnosptawnej na skutek ulewnych deszczy. Urzadzenia te
dodatkowo zabezpieczajg przed nieprzyjemnymi zapachami
z nieuzytkowanych instalacji oraz przed przedostawaniem sie
gryzoni do budynkdéw przez rury kanalizacyjne. Urzadzenia te
pozwalajg na okresowag blokade przeptywu sciekéw np. pod-
czas remontow.

Aspekty prawne

Wymagania odnosnie do urzadzen przeciwzalewowych okre-
Slone sg w normie zharmonizowanej PN-EN 13564-1:2004
,Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach. Czes¢ 1:
Wymagania”. Jest to norma zharmonizowana, dlatego wyroby
spetniajgce wszystkie zawarte w niej wymagania moga by¢
oznaczone znakiem CE.

Norma dzieli urzadzenia przeciwzalewowe na typy 0-5.
Urzadzenia typ 0-2 to urzadzenia do zabudowy na przewo-
dach poziomych obstugiwane wytacznie mechanicznie.
Urzadzenia wyzszych klas jak typ 3 posiadajg zewnetrzne
zrédto zasilania, a urzgdzenia typ 4-5 stuza do zabudowy na
przewodach pionowych.

W krajach Unii Europejskiej obowigzuja réznego rodzaju zale-

cenia dotyczgce stosowania poszczegolnych typow w zalez-

nosci od rodzaju sciekow. Polska nie ma sprecyzowanych ta-

kich zalecen.

W ofercie Wavin znajduja sie urzadzenia typ O, typ 1 ityp 2

do zabudowy na przewodach poziomych. Sa to najczesciej

stosowane urzadzenia klapowe dziatajgce samoczynnie pod

wptywem przeptywu zwrotnego.

Zgodnie z PN-EN 13564:2004 ich klasyfikacja przedstawia

sie nastepujaco:

®m urzadzenia typ 0 - to urzadzenia przeciwzalewowe do
zabudowy na przewodach poziomych, wyposazone jedynie
w mechanizm samoczynnego zamkniecia (klapka),

= urzadzenia typ 1 - to urzadzenia przeciwzalewowe do
zabudowy na przewodach poziomych, wyposazone w me-
chanizm samoczynnego zamkniecia (klapka) i mechanizm
awaryjnego zamkniecia (dZzwignia reczna),

®m urzadzenia typ 2 - to urzgdzenia przeciwzalewowe do za-
budowy na przewodach poziomych, wyposazone w dwa
mechanizmy samoczynnego zamkniecia (klapki) i mecha-
nizm awaryjnego zamkniecia (np. dzwignia reczna).

W urzadzeniach typ 1 i 2 mechanizm awaryjnego zamknie-

cia moze by¢ potgczony z mechanizmem samoczynnego

zamkniecia.
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Zasada dziatania

Zasada dziatania urzadzen przeciwzalewowych typ 0-2 jest
niezwykle prosta — pod wptywem normalnego przeptywu
Sciekow klapka podnosi sie i umozliwia swobodne ich odpro-
wadzenie. Podczas przeptywu zwrotnego, tzw. cofki, naste-
puje spietrzenie sciekdw w sieci kanalizacyjnej, a klapka sa-
moczynnie domyka sie i odcina instalacje wewnetrzng od
zalanej sieci.

Zalecenia montazowe

Zasuwy burzowe zaleca sie montowac na przewodzie kana-
lizacyjnym tak, aby mozliwy byt do nich dostep oraz prze-
prowadzenie okresowych czynnosci eksploatacyjnych.
Umieszcza sie je na poziomych przewodach odptywowych
przed wyjsciem z budynku lub na przewodzie przykanalika
przed podtaczeniem do sieci zewnetrznej. Nalezy pamietac

o tym, ze urzadzenie powinno zabezpieczac tylko najnizej
potozone czesci kondygnaciji, a nie blokowac¢ odptywu z urza-
dzen potozonych powyzej poziomu zalania. Zastosowanie
wadliwego rozwigzania moze stanowi¢ podstawe do odmowy
wyptaty odszkodowania przez firme ubezpieczeniowa.

Najwazniejsze cechy zasuw burzowych w ofercie

Wavin:

m dostepny zakres Srednic dn 110-200 mm,

m gtadka powierzchnia wewnetrzna i odpowiednie jej
wyprofilowanie, ktére przeciwdziata gromadzeniu
sie osadow i zapewnia ciggty, niczym niezaktécony
przeptyw Sciekow,

m uszczelki najwyzszej jakosci o podwyzszonej od-
pornosci na czynniki atmosferyczne i starzenie sie,

m ksztatt ostony zabezpieczajgcej klapke i uszczelke
zaprojektowany specjalnie dla zabezpieczenia
przed gryzoniami oraz zapobiegajacy zsunieciu
uszczelki podczas przeptywu sciekdw,

m ostona klapki wykonana ze stali nierdzewnej
chromoniklowej.

Urzadzenia typ 1 i 2 moga tez:

= petnic funkcje czyszczakdow (po zdjeciu pokrywy),

m stuzy¢ do przeptukiwania przykanalika wykonywa-
nego w sposob nastepujacy: spietrzamy wode przy
zamknietej recznie klapce i po jej otwarciu nastepuje
zwiekszony przeptyw, ktéry oczyszcza przykanalik.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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5. Dodatkowe informacje o elementach systemu kanalizaciji...

Opis produktéw awarii i spietrzenia $ciekdw nie bedg sie one cofaty do
Zasuwy burzowe oferowane przez Wavin wykonane sg z poli- przewodow odprowadzajgcych scieki z budynku.
propylenu (PP) — odpornego na dziatanie agresywnych czyn- m W studzienkach zbiorczych, np. jako zabezpieczenie pod-
nikdw chemicznych w Sciekach sanitarnych i deszczowych taczenia drenazu opaskowego do studzienki zbiorczej, do
oraz gorgcych sciekow do temp. 95°C. Ruchome elementy ktdrej podtaczone sg réwniez rury spustowe odprowadza-
konstrukcyjne zasuw sg wykonane z tworzyw wzmocnionych jace wode z dachu.

wioknem szklanym. Urzadzenia dziataja samoczynnie i nie m Na zakoriczeniu rur kanalizacyjnych odprowadzajacych
wymagaja zewnetrznego Zrodta zasilania. $cieki sanitarne do zbiornikéw bezodptywowych lub wody

opadowe do ciekow wodnych (np. rowow, rzek).

Oferta obejmuje:

m zasuwy burzowe z 1 klapka i 1 dzwignig — typ 1,

m zasuwy burzowe z 2 klapkami i 2 dzwigniami — typ 2,

m zasuwy koncowe z 1 klapka — typ O.

Nowoscig w ofercie Wavin sg urzgdzenia typ 2 — zasuwy
burzowe z 2 klapkami. Ich wyrdznikiem sg dwie niezalez-
ne pokrywy oraz dwie dzwignie zamkniecia recznego, co
umozliwia szybka ocene poprawnosci dziatania obu klapek.
Dodatkowo cignienie wywotane poprzez przeptyw zwrotny
dziatajgce na pierwsza klapke nie jest od razu przenoszone
na druga. Nowoscia sg chromoniklowe ostony dzwigni
jako poszerzenie zabezpieczenia przed gryzoniami.

Zasuwy koncowe posiadaja opatentowane rozwigzanie
uszczelki z mosieznym pierscieniem blokujacym, ktéry
zabezpiecza przed przypadkowym zsunieciem uszczelki.
Zasuwy koncowe oferowane przez Wavin mogg zosta¢ wyko-
rzystane na kilka sposobdw:

-
e |
-
|
—
“F
g_
g.
i

-
'3

m Jako automatyczne zabezpieczenie awaryjne na dopty-
wie grawitacyjnym w przepompowniach przydomowych lub
przydomowych oczyszczalniach $ciekow. W przypadku Zasuwa burzowa typ 1

1‘
-
=
[
| 3
-
=
=
._,J'

Zasuwa burzowa typ 0 - NOWOSG!

Zasuwa burzowa typ 2 - NOWOSG!
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6. Sposoby wykonania przytacza kanalizacyjnego

6. Sposoby wykonania przyiacza kanalizacyjnego

6.1. Odprowadzenie sSciekow do istniejacej sieci kanalizacyjnej

Po wyjsciu poza obrys budynku, jesli warunki techniczne przyta-

czenia obiektu do kanalizacji przewiduja wigczenie go do istnieja-

cej sieci kanalizacyjnej, mozliwe sg nastgpujace warianty w oparciu

0 produkty Wavin:

= wigczenie przytacza do istnigjacej studzienki tworzywowej Wavin
lub betonowe;j,

= wigczenie przytacza do istniejacego w ulicy kolektora za pomoca
ksztattek Wavin: tréjnika lub odgatezienia nasadowego.

Kazde z tych podfgczen wymaga odmiennego rozwigzania

w punkcie wigczenia.

Stosowane do wykonania przytgcza przewody rurowe to najcze-
Sciej rury kanalizacji zewnetrznej z PVC-U o potgczeniach kieli-
chowych z uszczelka, koloru pomarariczowego. Rury uktada sie
,pod gore”, czyli od odbiornika do najwyzszego punktu.

W miejscach zatamari mozna stosowac kolana z PVC-U

o réznych katach zatamania lub dla nietypowych katow ksztattki
elastyczne Wavin, takie jak np. dwuzigczki elastyczne +/-5,5°.

6.2. Wiaczenie do istniejacej studzienki tworzywowej Wavin lub betonowej

Wigczenie do istniejacej studzienki moze by¢ bezproblemowe,
jesli w trakcie wykonania sieci kanalizacyjnej przewidziane zosta-
ty krééce do podtgczenia rur przytaczy. Wystarczy wéwczas od-
kopa¢ przygotowany punkt oraz zastgpi¢ korek kanalizacyjny bo-
sym koricem rury i kontynuowa¢ uktadanie rur az do miejsca az do
miejsca wiaczenia instalacji kanalizacji wewnetrznej. Rury ukfada
sie pod gore, czyli od odbiornika do najwyzszego punktu.
Roéwniez bardzo proste jest wiaczenie rur przytacza do stu-
dzienki tworzywowej Wavin inspekcyjnej lub wiazowej

— nawet jesli punkt wigczenia nie zostat wczesniej przygotowany.
Podtaczenie wykonuje sie za pomoca specjalnych ksztattek, tzw.
wkiadek In situ. \Wykonanie otwordw w $ciance studzienki jest
bardzo tatwe i nie wymaga ciezkiego sprzetu. Stosuje sie do tego
celu pite wyrzynarke,

tj. prosta naktadke na wiertarke, ogdlnie dostepna w wielu firmach
instalacyjnych. W otrzymanym otworze umieszcza sie uszczelke,
a nastegpnie kielich wktadki In situ. W tak przygotowane miejsce
wigczenia mozna wsunac bosy koniec rury i sprawdzi¢, czy pota-
czenie jest szczelne. Wiaczenie do studzienki inspekcyjnej moz-
na wykonac praktycznie na dowolnym miejscu w rurze trzonowej,
maksymalnie 4 m ponad kineta.

Trudniejszym przypadkiem jest witaczenie rur do trzonéw
studzienek betonowych, jesli sie nie ma przygotowanych

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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kroécow. Wigczenie takie wymaga kucia lub ciecia pitami dia-
mentowymi. Do uzycia ciezkiego sprzetu konieczne jest zaangazo-
wanie zajmujacej sie tym firmy specjalistycznej. Do wiaczenia rury
przytaczy do studzienki betonowej potrzebna jest tuleja ochronna,
ktdra nalezy osadzi¢ w sposdb szczelny w wykonanym otworze.
Zgodnie z przepisami dotyczacymi zasad bezpieczenstwa, wig-
czenie do studzienki wlazowej wyzszej od 1 m powinno nastgpic¢
maksymalnie 0,5 m ponad poziomem spocznika studzienki.
Podtgczenie powyzej tego poziomu zagraza obstudze zalaniem
Sciekami podczas czynnosci eksploatacyjnych.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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6. Sposoby wykonania przytagcza kanalizacyjnego

6.3. Bezposrednie wiaczenie przytacza do kolektora

W miejscu wigczenia przytacza do kolektora moze znajdo-

wac sie przygotowany wczesniej zaslepiony kréciec, np. trojnik

z PVC-U Wavin lub zaslepione odgatezienie nasadowe Wavin.
Dostepne na rynku odgatezienia nasadowe, np. kielichy
Wavin, pozwalaja rowniez na podtaczenie przytacza do czynnego
kolektora bez koniecznosci zamykania przeptywu sciekéw

w kolektorze gtéwnym.

Dodatkowa pomocg w radzeniu sobie z utrudnieniami,

ktére moga pojawi¢ sie podczas wiaczania przykanalika

dn 160 mm za pomoca odgatezienia nasadowego, moga
by¢ elastyczne ztaczki przegubowe Wavin dn 160 mm +/-15°.
Oczywiscie w przypadku kolektoréw gtéwnych wykonanych
z innych materiatéw (tworzyw lub materiatdw tradycyjnych)
wykorzystuje sie systemowe odgatezienia nasadowe i ksztattki
przej$ciowe na system z PVC-U.

6.4. Studzienki na przylaczach

W miejscach rozgraniczenia zakresu eksploatacji przez zaktad W zaleznosci od miejsca, w ktdrym stosuje sie studzienke, jako
wodociggowy, zwykle przy granicy dziatki, w przypadku dtuz- jej przykrycie stosowa¢ mozna pokrywy lub wtazy réznych klas.
szych przytaczy oraz w przypadku zmian kierunku na przy- Na terenach zielonych, obszarach przydomowych, w miejscach
taczach stosuje sie studzienki inspekcyjne. Najczesciej moz- nieobcigzonych ruchem zastosowanie znajduja zwienczenia
na stosowac studzienki tworzywowe Wavin o srednicach 315, klasy A15. W miejscach obcigzonych ruchem samochoddw
400 lub 425, skiadajgce sie z kinety oraz z trzonowej rury kar- osobowych stosuje sie rozwigzanie klasy B125, a na jezdniach,
bowanej. Wysokos¢ studzienki reguluje sie przez przyciecie ru- gdzie jest zwiekszony ruch samochoddw ciezarowych i dostaw-
ry karbowane;. czych, stosuje sie rozwigzania klasy D400.
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7. Systemy komplementarne

7. Systemy komplementarne

System kanalizacji zewnetrznej z PVC-U mozna bezproblemowo

taczy¢ z innymi systemami Wavin za pomoca specjalnych ksztat-

tek przejsciowych, w tym:

m z systemem rur i ksztattek dwusciennych z PP Wavin
X-Stream,

Z7.1. Studzienki Wavin Tegra

m z systemem drenarskim z rur karbowanych jednosciennych

z PVC-U.
System jest w petni kompatybilny z ofertg studzienek wtazowych
i niewtazowych Wavin.

Najbardziej na rynku zaawansowane technicznie studzienki
wlazowe i inspekcyjne wyrdzniajace sie:

unikalng konstrukcja rury trzonowej,

elastycznym potaczeniem kroccow (nastawne kielichy),
zwienczeniami ptywajgcymi,

najszersza na rynku konfiguracja kinet, w tym kinetami do

dowolnej zmiany kierunku kanalizaciji i kinetami zbiorczymi
pod katem 90°,
= ergonomig i bezpieczenstwem obstugi.

Studzienki dostosowane sg do potgczenia z systemami kanaliza-
cyjnymi zaréwno z rur gtadkosciennych, jak i rur strukturalnych
Wavin X-Stream. Srednice: DN 1000, DN 600, DN 425.

7.2. Studzienki monolityczne

Obszar zastosowan:

= maksymalna gtebokos$é — 6 m,

= dopuszczalny poziom wody
gruntowej powyzej dna studzienki
-5m,

m obcigzenie ruchem SLW 60
(klasy wtazéw D400),

m zwieniczenia studzienek
w klasach od A15 do D400.

Studzienka oferowana w odpowiedzi na potrzeby eksploatato-
row szukajgcych rozwigzan mniej zaawansowanych technicznie.
Posiada kinety zbiorcze, przelotowe i Slepe oraz jako jedyna
studzienka w ofercie Wavin pozwala na bezposrednie podtacze-
nie kanatu @ 600 Wavin X-Stream.

Wykorzystywana jako studzienka wtazowa lub jako obudowa do
réznorakich urzadzen wykorzystywanych w sieciach kanalizacyj-
nych i wodociggowych oraz w systemach rozsaczajgcych.

Obszar zastosowan:
= maksymalna gtebokosé — 3,3 m,
m dopuszczalny poziom wody gruntowej
—w badaniu (wg obliczen 1 m),
m obcigzenie ruchem SLW 60
(klasy wtazéw D400),
m zwienczenia studzienek
w klasach od A15 do D400.

7-3. Studzienki inspekcyjne DN 425, DN/OD 400, DN 315

Zgodne z normg PN-EN 13598-2, z kinetami o najpopularniej-
szych potgczeniach — przelot i zbiorcze pod katem 45°
i z kré¢cami do rur gtadkosciennych.

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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Obszar zastosowan:

= maksymalna gtebokos¢ — 6 m,
m dopuszczalny poziom wody gruntowej
powyzej dna studzienki —5 m
(DN/OD 400 - 3 m),
= obcigzenie ruchem SLW 60
(klasy wtazéw D400),
m zwienczenia studzienek
w klasach od A15 do D400.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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8. Uzupetniajace materiaty informacyjne

8. Uzupeiniajace materiatly informacyjne

8.1. Najwazniejsze zalecenia normy PN-ENV 1046

Waznym dokumentem zawierajacym wskazowki do projekto-
wania i wykonawstwa rurociggdéw z tworzyw sztucznych jest
norma PN-ENV 1046 ,Systemy przewoddéw rurowych z two-
rzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekéw. Praktyka instalowania pod zie-

Ukladanie rurociagéw z tworzyw sztucznych

W normie zawarte sg praktyczne wskazéwki dotyczgce ukta-
dania rurociggdéw z tworzyw sztucznych w gruncie, przydatne
w projektowaniu i wykonawstwie systemoéw kanalizacji grawi-
tacyjnej i systemow cisnieniowych.

Na potrzeby wykonywania robdt ziemnych norma wprowadza
klasyfikacje gruntéw pod katem mozliwosci ich uzycia jako
obsypki i zasypki do zastosowania w robotach ziemnych.

LEGENDA:

1. podtoze (podsypka), 2. obsypka zasadnicza, 3. obsypka gdrna,

4. zasypka, 5. grunt rodzimy, H — gtebokos$¢ wykopu, b — szeroko$¢ wykopu,
Hz — wysokos¢ przykrycia, bs — odlegtos¢ pozioma pomiedzy rurg lub ksztattka
a bokiem sciany wykopu lub przylegta rura, lub ksztaftka

miag i nad ziemig”. Zostata ona wprowadzona metoda uznania
w 2002 r., a jej ttumaczenie na jezyk polski dostepne jest od

2007 r. Ponizej prezentujemy najwazniejsze zalecenia tej normy,
ktore jak dotad nie sg jeszcze dostatecznie znane.

Wzmocnienie dna
(gdy wymagane)

b

Tabela 1. Klasyfikacja gruntéw i ich przydatnosé do zastosowania w robotach ziemnych (skroét)

. Grupa gruntéw zgodnie z PN-ENV 1046
Rodzaj
gruntu Mozliwos$¢ wykorzystania
Nr grupy . L .
jako obsypki i zasypki
1 gruboziarniste zwiry, pospotki, piaski TAK
Sypkie 2 Srednio- i drobnoziarniste zwiry, pospotki, piaski TAK
3 ilaste lub gliniaste zwiry i piaski TAK
Spoiste 4 ity, piaski gliniaste, glina nieorganiczna TAK
5 grunt z dodatkiem humusu, it lub glina z domieszkami organicznymi NIE
Organiczne
6 torfy i muty NIE

_WARTO WIEDZIEC

z kamieniami (np. TS).

= Do wykonania zasypki dla rur tworzywowych moga by¢ zastosowane grunty, ktore dajg sie
zageszczac, tj. grunty grup 1-4. W wielu wypadkach nadajg sie do tego grunty rodzime.

= W przypadku wiekszosci rur tworzywowych, w systemach grawitacyjnych i cisnieniowych,
z bezposredniego ich sasiedztwa powinny by¢ wyeliminowane elementy twarde (np. kamienie,
szkio, zamarzniety grunt). Istniejg rowniez rury specjalne, ktére dopuszczajg stosowanie obsypki
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8. Uzupetniajace materiaty informacyjne

8.1. Najwazniejsze zalecenia normy cd.

Klasy zageszczenia

Dla kazdej z 4 grup gruntow stosowanych w robotach ziem-
nych norma okresla stopnie zageszczenia, jakie osigga sie
w zaleznosci od klasy jego zageszczenia.

Norma przekiada réwniez klase zageszczenia na wymagane
zaangazowanie sprzetu.

Tabela 2. Stopnie zageszczenia gruntu wg
standardowej metody Proctora dla poszczegol-
nych klas zageszczenia

Grupa gruntu stosowanego na obsypke
Klasa
zageszczenia
1 SPD* (%) | 2 SPD* (%) | 3 SPD* (%) | 4 SPD* (%)
W — wysoka 98 - 100 96 - 100 93 -96 90 -95
M — érednia 95 -97 90 -95 86 — 92 81 -89
N — brak 90-94 84 -89 79 -85 75-80

*SPD - Standard Proctor Density.
Uwagal Stopnie zaggszczenia gruntu w standardowej skali Proctora
okreslono zgodnie z DIN 18127.

Tabela 3. Zalecane grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu w celu uzyskania klas zageszczenia gruntu

Maks. grubosci warstw ) »
Liczba przej$¢ sprzetu w celu | po zageszczeniu (m) dla Min. grubos¢
uzyskania klasy zageszczenia poszczegdinych grup wa_rstwy nad
Sprzet gruntow wierzchem
rury przed
Klasa . Klasa . Zageszczeniem
zageszczenia | zageszczenia 1 2 3 4 (m)
W (wysoka) M ($rednia)
Zageszczanie nogami lub ubijakiem recznym min. 15 kg 3 1 0,15 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny min. 70 kg 3 1 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 X X X 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 | 0,10 X X 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 | 0,15 | 0,10 X 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 | 0,25 | 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibracyjny
min. 15 kN/m 6 2 0,35 | 0,25 | 0,20 X 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 | 0,50 | 0,30 X 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 | 0,75 | 0,40 X 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 | 1,10 | 0,60 X 2,40
Walec wibracyjny podwadjny
min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 X X 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 | 0,15 X 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 | 0,30 | 0,20 X 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 | 0,40 | 0,30 X 0,85
Walec potrajny ciezki (bez wibracji) min. 50 kN/m 6 2 0,25 | 0,20 | 0,20 X 1,00

Dane te majg szerokie zastosowanie w projektowaniu i wykonawstwie sieci.

_WARTO WIEDZIEC

Dla trwatosci rurociggdw z tworzyw sztucznych
wymagane jest dobre zageszczenie gruntu

w strefie rury (obsypki). Zageszczenie wykopu
powyzej (zasypka) wymagane jest dla
nawierzchni, a nie dla rurociggu.
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Norma zawiera réwniez praktyczne tabele dla syste-
mow kanalizacyjnych pozwalajgce na dobranie przez
projektanta sztywnosci rurociggéw oraz odpowiadajgcej
jej wtasciwej klasy zageszczenia gruntu w zaleznosci

od grupy gruntu, planowanej gtebokosci utozenia oraz
obcigzenia ruchem. Ponizej na podstawie normy PN-ENV
1046, przedstawiono tabele w odniesieniu do sztywnosci
powszechnie stosowanych w systemach kanalizacyjnych.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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8.1. Najwazniejsze zalecenia normy cd.

Dla zastosowan grawitacyjnych normy produktowe prze- WARTO WlEDZlEé

widuja sztywnosci SN 2, 4i 8.

Zwiekszanie sztywnosci rur grawitacyjnych nie przektada sie Rury o sztywnosci obwodowej SN 2, 4 8 sg
w efektywny sposéb na wytrzymato$é lub ostateczne ugiecie. wystarczajaco wytrzymate dla wszystkich

W przypadku grawitacyjnych rur z materiatéw elastycznych nie typowych glebokosci ukladania systemow
chodzi o konkurowanie ze sztywnoscig rur sztywnych, ktére kanalizacyjnych, wszystkich typdow gruntéw
same przenoszg obcigzenia. Zwigkszanie grubosci $cianek na obszarach obcigzonych i nieobcigzonych
rurociggow tworzywowych wykorzystywane jest w zastoso- ruchem.

waniach cisnieniowych, a ma na celu uzyskanie klasy wytrzy-

matosci na cisnienia wewnetrzne.

Tabela 4. Sztywnosci rur kanalizacji grawitacyjnej montowanych w réznych gruntach
w zaleznosci od giebokosci ulozenia - obszary bez obcigzenia ruchem

Sztywnos$¢ obwodowa rur SN kN/m?
Grupa — : :
materiatu Zageszczenie Dla gtebokosci przykrycia=1 mi<3m
obsypki/ - klasy? Podtoze - grupa nienaruszonego gruntu rodzimego"
zasypki?
1 2 3 4 5 6
1 W 2 2 2 2 4 8
M 2 2 2 4 8 8
N 2 2 4 8 *
2 W 2 2 4 8 8
M 2 4 8 8 8
N 4 8 8 8 *
3 W 4 8 8 8
M 8 8 . .
4 W 8 8
M e e .
Dla gtebokosci przykrycia >3 mi< 6 m
1 W 2 2 4 4 8 8
M 2 4 4 8 8 8
2 W 4 4 5 8 8
M 8 8 8 . o

Tabela 5. Sztywnosci rur kanalizacji grawitacyjnej montowanych w réznych gruntach
w zaleznosci od giebokosci utozenia - obszary obciagazone ruchem pojazdéw

Sztywnos$¢ obwodowa rur SN kN/m?
Grupa

materiatu Zageszczenie Dla gtebokosci przykrycia=1 mi<3m

obsypki/ - klasy? Podtoze - grupa nienaruszonego gruntu rodzimego”

zasypki?

1 2 3 4 5 6
1 W 4 4 8 8 ** **
5 W 8 8 pm pm pm
3 W o " - o
2 W m - -
Dla gtebokosci przykrycia >3 mi<6m

1 W 29 29 4 4 8 8
2 W 4 4 8 8 8
3 W 8 8 - e
2 W - - o

" Grupa gruntu wg klasyfikacji gruntéw (Tabela 1).
2 Klasa zageszczenia gruntu wg stopni zageszczenia gruntu (Tabela 2).
3 Uwaga: rury o sztywnosci obwodowej SN 2 nie uzyskujg aprobat IBDIM do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.

UWAGA! Lokalizacje ptytsze niz 1 m oraz oznaczone dwiema gwiazdkami (**) wymagaja szczegodlnych zaleceri montazowych
w oparciu o obliczenia uwzgledniajgce lokalne warunki, sposéb montazu.
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8. Uzupeilniajgace materialty informacyjne

8.1. Najwazniejsze zalecenia normy cd.

Zgodnie z normg, odstgpienie od zageszczenia mozliwe jest _WARTO W|EDZ|Eé

jedynie w gruntach klasy 1 i 2, w obszarach bez obcigzenia . .

. e = W warunkach typowych dla kanalizacji
ruchem w zakresie gtebokosci utozenia 1-3 m. i o )

. ) . ) grawitacyjnej zastosowanie rur

Ugiecie rur bez zageszczenia bedzie zwigkszone w stosun- ) ) h
ku do ugiecia przy dobrym zageszczeniu i moze przekroczy¢ tW?rZyVYOWyCh nlelwymaga zadnyc .
wartosci dopuszczalne dla ugiecia krotkotrwatego, to jest 8% obliczen sprawdzajacych wytrzymalosc
dla rur z PVC-U i 9% dla PE i PP. - ugiecia rur beda nizsze niz dopuszczalne.
Prawdopodobierstwo, ze rura nie wytrzyma takiego ugiecia, = Ugiecia dopuszczalne rur tworzywowych
jest nikte. Krytyczne dla rur tworzywowych sg dopiero ugiecia sg mniejsze od ugiec krytycznych.
okoto 20% dla rur klasy S oraz okoto 35% dla rur klasy L. Rury tworzywowe projektowane sg ze
Pomimo ugiecia rury w wykopie rury tworzywowe w zakresie wspotczynnikiem bezpieczenstwa na
ugie¢ do 15% nie sg narazone na utrate szczelnosci i nadal poziomie okolo 4.
petnig dobrze swojg funkcje hydrauliczng. = Nie wystarczy dobre zageszczenie
Zte zageszczenie obsypki i zasypki po pewnym okresie moze zasypki, jesli pod spodem znajduje sie Zle
odbi¢ sie na jakosci nawierzchni. Widoczne zapadnigcie, po- zageszczona obsypka.
jawiajace sie najczesciej w okresie gwarancyjnym, moze by¢

powodem zakwestionowania jakosci robét.

Norma PN-ENV 1046 wskazuje rowniez szereg ciekawych zastosowan geowitékniny przydat-
nej przy montazu rur w réznych warunkach gruntowo-wodnych.

1. Zastosowanie geowtdkniny w celu redukowania skutkow 3. Zastosowanie geowtokniny w celu zabezpieczenia rurocig-
nierdwnomiernego osiadania gruntu na dtugosci rurociagu. gu przed wyporem przez wody gruntowe.

geowioknina
geowtoknina

2. Zastosowanie geowtdkniny w gruntach nawodnionych
w celu zabezpieczenia obsypki przed wymyciem drobnych

frakcji gruntu, tzw. podziarna.
" - o
n
WAZNE!

W katalogu przytaczamy tylko wybrane fragmenty
normy. Warto zapoznac sie z jej peing wersja.

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013
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8. Uzupetniajace materiaty informacyjne

8.2. Komentarz do normy PN-EN 1401-1:2009 - jaka rura z PVC-U jest naprawde

rura lita?

Zgodnie z definicja podang w PN-EN 1401: ,rura i ksztattka
o litej $ciance” to ,, rura lub ksztattka o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej, z tego samego tworzywa/recep-
tury na przekroju scianki”. Definicja ta rodzita szereg watpli-
wosci, czy rura produkowana metodg wspotwyttaczania
moze zostac¢ uznana rurg o sciance litej, czy na takie miano
zastuguja rury produkowane wytgcznie metodg wyttaczania.
Zgodnie ze stanowiskiem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
opublikowanym 10.06.2011 r. jako zgodne z PN-EN 1401-1:2009
uznaje sie rury z PVC-U posiadajgce Scianke litg jednorodna
z tego samego tworzywa/receptury na catym przekroju scianki
oraz ktorych wszystkie warstwy Scianki bedg miaty takg sama
barwe.

Wynika stad wniosek, ze jesli do produkcji warstwy srodko-
wej rur wspotwyttaczanych jest stosowany materiat pierwotny
0 skfadzie identycznym jak sktad materiatu pierwotnego uzy-
wanego do warstw zewnetrznej i wewnetrznej oraz wszystkie
wymagania PN-EN 1401-1:2001 odnosnie do wykorzystania
materiatu wtdrnego (zatacznik A normy) beda spetnione, to rure
takg mozna uzna¢ za rure ze scianka lita zgodna z PN-EN
1401-1:20009.

Jesli w Sciance rury wystepowac bedg warstwy z réznych

materiatéw — z PVC-U o réznym sktadzie — to rura taka nie

moze by¢ uznana za rure ze Scianka litg i nalezy ja traktowac

jako zgodng z PN-EN 13476-2:2008.

Rury ze scianka lita zgodne z PN-EN 1401-1:2009 maja

postawione wysokie wymagania jakosciowe, w tym:

m uzyskania pozytywnego wyniku 1000-godzinnego testu
odpornosci na ci$nienie wewnetrzne,

m potwierdzenia wymiardw geometrycznych, udarnosci,

m pozytywnego przejscia testu odpornosci na dichlorometan.

Poza tymi badaniami okreslonych jest szereg innych, ale te

powyzej wymienione nalezg do krytycznych.

Pozytywne przejscie tych testéw gwarantuje odpornosc,

wytrzymatosc¢ i trwatosé systemow w kanalizacji grawitacyjne;j

oceniang na ponad 100 lat.

Nie nalezy wiec rezygnowac z egzekwowania potwierdzenia

tych wymogow przez producentow.

8.3. Obliczenia wytrzymaltosciowe rur tworzywowych

Zgodnie z aktualnymi regulacjami do obliczen statycznych ru-
rociggéw z materiatow termoplastycznych nie jest wymagane
stosowanie skomplikowanych metod obliczeniowych. Wazne
jest natomiast dotozenie nalezytych staran, by wfasciwie zde-
finiowac warunki wejsciowe poprzez rozlegte badania grun-
téw i monitorowacd proces instalowania.

Zalecane warunki
montazu rur

UgieCie (Sld)pocz. [%]

2 4 8 16
Normalna sztywnos$¢ obwodowa [KN/m?]

Rys. 1. Wykres projektowy dla ustalenia ugiecia rury bezposrednio po
zainstalowaniu.

TELEFON
61 891 10 00

FAX
61 891 10 11

Zgodnie z PKN-CEN/TS 15233:2011 nalezy korzystac

z wykresu projektowania, w ktérym okreslono wartosci
maksymalne dtugookresowego ugiecia rury.

Przyjeto przy tym zatozenie, ktére wynika z doswiadczen,
ze ugiecia dtugookresowe mniejsze niz 15% nie wptywaja
na prawidtowe dziatanie systeméw rurowych.

Wykres znajduje zastosowanie dla rur gtadkosciennych
z PVC-U SN 8, SN 4, SN 2, produkcji Wavin oraz rur
dwusciennych z PP Wavin X-Stream SN 8.

Wykres przedstawia ugigcie bezposrednio po zainstalowaniu.
Nie uwzglednia on wptywu ruchu kotowego, gtebokosci przykrycia
i obecnosci wod gruntowych.
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8. Uzupetniajace materiaty informacyjne / 9. Wsparcie techniczne

Stosowanie tego wykresu jest obowiagzujgce pod nastepujacymi warunkami:

System rurowy Wavin

Spetniajacy wymagania podane odpowiednio w PN-EN 1401-1, PN-EN 13476-2, PN-EN 13476-3

Gtebokos¢ zainstalowania

0,8-6,0 m (gtebokos$¢ przykrycia do gérnej powierzchni rury)

Obcigzenie ruchem kotowym | Uwzglednione wszystkie przypadki

,Dobre” zageszczenie

,Umiarkowane” zageszczenie
Typ instalowania

w zakresie od 87 do 94%.

do poziomu ,niedbaty”.

Obsypke z ziarnistego gruntu dokfadnie rozmieszcza sie w pachwinach rury i zageszcza, po czym zasypuje grunt
maksymalnie 30-centymetrowymi warstwami i kazda z warstw doktadnie zageszcza. Zaleca sig, aby rure przykry¢
co najmniej 15-centymetrowa warstwa. W dalszej kolejnosci wykop nalezy wypetni¢ dowolnym gruntem i zagescic.
Typowe wartosci zageszczenia wg standardowej skali Proctora sg wieksze od 94%.

Obsypke z ziarnistego gruntu rozmieszcza sie maksymalnie w 50 centymetrowych warstwach i kazda doktadnie
zageszcza. Zaleca sig, aby rure przykry¢ co najmniej 15-centymetrowa warstwa. W dalszej kolejnosci wykop nalezy
wypeti¢ dowolnym gruntem i zagesci¢. Typowe wartosci zageszczenia wg standardowej skali Proctora sg

Zaleca sig, aby zgodnie z PN-EN 1610 usung¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem. Jesli jednak czesci obudowy
wykopu beda usuniete po zageszczeniu, zaleca sie, aby poziom zageszczenia ,dobry” i ,umiarkowany” zredukowac

Grunt Ziarnisto-spoisty

Sztywnos¢ obwodowa rury SN | = 2 kN/m?

Poziom wdd gruntowych Bez ograniczen

Jezeli warunki instalowania wykraczajg poza zakres wg po-
wyzszej tablicy, zaleca sie stosowanie obliczen wg metodologii
opisanej w PN-EN 1295-1.

Waznym aspektem stosowania tego wykresu jest rowniez
fakt, ze zwigkszanie sztywnosci obwodowej rur ponad SN 8

jest nieefektywne, co zostato tez poparte opinia PRIK na
temat zalecanej sztywnosci obwodowej rur dla rurociggéw
grawitacyjnych z tworzyw sztucznych opublikowang na
www.prik.pl.

UWAGA! Szczegotowe zalecenia odnosnie parametrow projektowych dla systemdw z tworzyw termoplastycznych zawiera

PKN-CEN/TS 15223:2011.

8.4. Zalecenia odnosSnie czyszczenia rurociagow kanalizacji grawitacyjnej

z tworzyw termoplastycznych

Zatgcznik D do normy PN-EN 13476-1 powotuje sie na niezalezne
badania sposobdéw czyszczenia hydrodynamicznego, zalecajac do
usuwania niedroznosci i skutecznego oczyszczania rur kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych stosowanie czyszczenia niskocisnie-
niowego z uzyciem duzych ilosci wody. Zalecana wielkos$¢ dysz

to 2,8 mm przy cisnieniu nieprzekraczajacym 120 baréw. Badania
dowiodly, ze zachowanie takich parametréw czyszczenia daje
lepsze efekty (5-krotnie wigksza energia) niz uzycie dysz o Srednicy
1,0 mm przy cisnieniu 340 bardw.

Dzieki takiemu sposobowi czyszczenia z wieksza iloscig wody uta-
twione jest wyptukanie osaddw, a czyszczenie nastepuje na catym

9. Wsparcie techniczne

= Dodatkowe informacje na temat systemu kanalizacji ze-
wnetrznej z PVC-U Wavin, w tym aktualne cenniki, znajduja
sie na www.wavin.pl oraz w bibliotece elektronicznej Wavin.

m Przewagi techniczne materiatow tworzywowych nad ma-
teriatami tradycyjnymi sg wyczerpujaco opisane w artykule
»Sieci kanalizacyjne z tworzyw sztucznych vs. materiaty inne”
autorstwa Marioli Btajet opublikowanym na www.prik.pl.

KANALIZACJA ZEWNETRZNA z PVC-U. Zestawienie produktéw — grudzier 2013

www.wavin.pl

obwodzie rurociggu. Minimalizowane jest réwniez ryzyko uszko-
dzenia rur.

Szczegdtowe informacije zawarte sg w zat. D ,Zalecenia dotyczace
czyszczenia rur z tworzyw sztucznych” do normy PN-EN 13476-
-1:2008 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy
przewodow rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfiko-
wanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe”.

= Wsparcie dla projektantéw: program do projektowania kana-
lizacji zewnetrznej Wavin-Net — wersja prébna, program ob-
liczen hydraulicznych (wersja petna) — dostepne w bibliotece
elektronicznej Wavin.

= Obliczenia wytrzymatosciowe — nalezy ztozy¢ zapytanie
w centrali firmy.

Kanalizacja zewnetrzna z PVC-U
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Kanalizacja zewnetrzna
z PVC-U

Zestawienie
produktéow

Produkty dla systemdéw infrastrukturalnych

Istota naszej dziatalnosci tkwi w jakosci naszych produktow.

Systemy doskonate, a wiec doskonata jakos¢. Przeznaczone dla duzych
odbiorcow produkty Wavin powstawaty na podstawie dokfadnej analizy potrzeb
wykonawcow i uzytkownikow. Sa to:

kanalizacja zewnetrzna grawitacyjna PVC,

system rur dwusciennych i ksztattek Wavin X-Stream,
kanalizacja zewnetrzna cisnieniowa PE,

studzienki kanalizacyjne,

pompownie sciekow i wod zanieczyszczonych,
system cisnieniowy do przesytania wody z PE,
system cisnieniowy do przesytania wody z PVC,
system cisnieniowy do przesytania gazu z PE,
systemy drenarskie,

system zagospodarowania wody deszczowej Wavin Q-Bic i Aquacell,
system instalacji do podcisnieniowego odwadniania
dachéw Wavin QuickStream,

systemy do renowagiji rurociggéw: Compact Pipe,
Shortlining KMR, Necofit, Wavin TS,

system odwodnien wiaduktow i mostéw HD-PE,
separatory.

15012001

+ SYSTEM DLA SRODOWISKA - UDT -

SpraWdZ takze ofert@ w zakresie sysl‘eméw Wavin Metalplast-Buk ciagle rozwija i doskonali swoje produkty, stad rezerwuje sobie prawo do modyfikacji

lub zmiany specyfikacji swoich wyrobéw bez powiadamiania. Wszystkie informacje zawarte w tej publikacji

/nsta/ac)/jnych dla budownictwa. przygotowane zostaty w dobrej wierze i w przeswiadczeniu, ze na dzier przekazania materiatéw do druku sg

one aktualne i nie budza zastrzezen. Niniejszy katalog nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw Kodeksu
Cywilnego, lecz informacje o produktach Wavin Metalplast-Buk.

Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.0. www.wavin.pl
ul. Dobiezynska 43

64-320 Buk

tel.:
fax:

61891 1000
61891 10 11

infolinia: 800 161 555

e-mail: kontakt_pl@wavin.pl



