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Udziat tworzyw sztucznych w nowobudowanych systemach sieciowych infrastruktury podziemnej zwigksza sie z roku
na rok - coraz wieksza liczba inwestorow docenia zalety rurociggéw wykonane w technologii tworzywowej. Do
najwazniejszych z nich nalezg szczelnosé, trwatosé, pewnosé i fatwos¢ montazu oraz relatywnie niski koszt wykonania.
Na rzeczywistg jakosc¢ i trwato$¢ konkretnego rurociggu majg wptyw: jako$¢ uzytych materiatow, jakosc prac
montazowych i warunki eksploatacji tegoz rurociggu.

Aby wspoméc wykonawcow w podnoszeniu jakosci prac montazowych zostata opracowana instrukcja montazu
rurociggéw polietylenowych, ktérej zalecenia winne by¢ stosowane przy budowie rurociggow z rur i ksztattek
produkowanych przez Kaczmarek Malewo spétka jawna.

Coraz bardziej powszechne staje sie dgzenie do podnoszenia wydajnosci uktadania rur w gruncie oraz
minimalizowania zwigzanych z tym kosztéw i utrudnien dla komunikacji. Przejawia sie to w coraz szerszym stosowaniu
technik bezwykopowych i waskowykopowych oraz rezygnowaniu z podsypki i obsypki piaskowej w tradycyjne;j
metodzie uktadania rur w wykopach. Aby nie doszto do skrocenia zywotnosci, instalowanych w ten sposéb rurociggow,
celowym jest stosowanie rur o zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe. Wychodzgc naprzeciw
oczekiwaniom rynku, oferujemy Panstwu rury dwuwarstwowe i trojwarstwowe o zwiekszonej wytrzymatosci ,TYTAN”.

Do produkcji rur i ksztattek segmentowych wykorzystywany jest polietylen wysokiej gestosci oznaczany skrotem HDPE.
Jest to surowiec, ktéry doskonale sprawdza sie w wielu aplikacjach rurowych. Charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig na
obcigzenia udarowe, jakie mogg pojawia¢ sie na etapie ukfadania rur oraz duzym zakresem temperatur roboczych
pozwalajgcych na prowadzenie prac o kazdej porze roku.

Polietylen charakteryzuje sie duzg odpornoscig chemiczng na wiekszos¢ zwigzkéw chemicznych. Niektore substancje
chemiczne, takie jak dekahydronaftaleny oraz weglowodory aromatyczne i chlorowcopochodne rozpuszczaja polietylen w
wyzszych temperaturach. Chemiczny rozktad polietylenu zachodzi w wyniku dziatania zwigzkéw silnie utleniajacych,
takich jak dymiacy kwas siarkowy lub azotowy. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w tabelach odpornosci
chemicznej polietylenu. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

PE HD 100 PE HD 100-RC

Gestosé ISO 1183 950 kg/m’ 950 kg/m’
Modut elastycznosci (warto$¢ krotkotrwata) ISO 527-2 1100 MPa 1100 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci ISO 527-2 25 MPa 25 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 > 600 % > 600 %
Czas indukgji utleniania OIT (200°C) EN 728 > 20 min > 20 min
Odpornos¢ na powolng propagacje peknieé (9,2bar, 80°C) ISO 13479 > 1000 h > 8760 h

Twardos¢ (skala Shore D) ISO 868 > 65 > 65
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Przedmiotem instrukcji sg rury jednowarstwowe z polietylenu PE 100 oraz rury jednowarstwowe lub dwuwarstwowe
TYTAN PE/PE i TYTAN PE/PP z polietylenu PE100-RC i polipropylenu (PP) przeznaczone do przewoddw rurowych
cis$nieniowych (wodociagi, paliwa gazowe, kanalizacja cisnieniowa i podcisnieniowa) i grawitacyjnych ( kanalizacja
sanitarna, odwodnienia), jak réwniez do wykonywania przepustéw pod nasypami drogowymi ukladanych pod ziemig w
pasie drogowym

Rura z polietylenu PE 100, PE 100-RC (Typ 1) -wg PAS 1075

Rury jednowarstwowe o petnych $ciankach wykonane z polietylenu PE

- 0 zakresie nominalnych $rednic zewnetrznych od 25 mm do 800 mm, o szeregach wymiarowych SDR 26; 21; 17;
13,6; 11; 9 wg normy PN-EN 12201-2:2011

- 0 zakresie nominalnych Srednic zewnetrznych od 25 mm do 630 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17 i SDR 11
wg normy PN-EN 1555-2:2012.

Rura z polietylenu PE 100-RC (Typ 2) - wg PAS 1075

Rury dwuwarstwowe lub tréjwarstwowe TYTAN PE/PE produkowane sg z PE typu 100-RC o podwyzszonej odpornosci
na propagacje peknie¢ oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa.

Rury TYTAN PE/PE maja konstrukcje dwu lub trzywarstwowa. Warstwa wewnetrzna -podstawowa jest wyttaczana z
polietylenu klasy PE 100-RC, a warstwa zewnetrzna, stanowigca ok. 10% grubosci Scianki rury, jest rowniez
wyttaczana z polietylenu PE 100-RC. Obie warstwy sg ze sobg potaczone molekularnie przez wspotwyttaczanie, co
daje litg konstrukcje scianki rury:

- 0 zakresie nominalnych srednic zewnetrznych od 25 mm do 500 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17; SDR 11

wg normy PN-EN 12201-2:2012

- 0 zakresie nominalnych $rednic zewnetrznych od 32 mm do 500 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17 i SDR 11
wg normy PN-EN 1555-2:2012.

Rura z polietylenu PE 100-RC z dodatkowga zewnetrzng warstwa ochronng z PP (Typ 3) - PAS 1075

Rury TYTAN PE/PP majg konstrukcje dwuwarstwowg. Warstwe wewnetrzng stanowi rura podstawowa, wyttaczana z
polietylenu klasy PE 100-RC. Natomiast warstwe zewnetrzng (ostonowg) stanowi rura z polipropylenu PP,
wspotwyttaczana w linii technologicznej z rurg podstawowg. Obie warstwy rur dzieki wspotwyttaczaniu sg ze sobg
potaczone, co daje litg konstrukcje Scianki rury.

- 0 zakresie nominalnych $rednic zewnetrznych od 75 mm do 500 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17 i SDR 11
wg normy PN-EN 12201-2:2012

- 0 zakresie nominalnych srednic zewnetrznych od 75 mm do 500 mm, o szeregach wymiarowych SDR 17 i SDR 11
wg normy PN-EN 1555-2:2012.

TYP2/2

Rury z polietylenu TYTAN PE/PE
PE 100-RC

dwuwarstwowa

zakres srednic DN 25 - DN 500
szeregi SDR 17; 11

TYP2/3

Rury z polietylenu TYTAN 3PE
PE 100-RC

tréjwarstwowa

zakres srednic DN 32 - DN 250
szeregi SDR 17; 11

TYP 1

Rury z polietylenu

PE 100; PE 100-RC
jednowarstwowa

zakres $rednic DN 20 - DN 800

szeregi SDR 33; 26; 21; 17; 13,6; 11; 9

TYP 3

Rury z polietylenu TYTAN PE/PP
PE 100-RC / PP

dwuwarstwowa

zakres srednic DN 75 - DN 500
szeregi SDR 17; 11
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Badania rur TYTAN prowadzone w instytucie HESSEL Ingenieurtechnik GmbH oraz w Instytucie Nafty i Gazu w
Krakowie potwierdzajg ich odporno$é na skutki zarysowan i obcigzen punktowych, mogacych powsta¢ w wyniku
budowy sieci w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki oraz do budowy i renowaciji sieci metodami

tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Charakterystyka badan wykonywanych jest zgodnie z wymaganiami specyfikacji PAS 1075:2009-04 - Rury z
polietylenu (PE100-RC) dla alternatywnych technik uktadania. Wymagania techniczne i badanie (PAS - Publicly

Available Specification)

Podstawowym surowcem do produkgcji rur TYTAN PE, TYTAN PE/PE, TYTAN PE/PP jest polietylen PE 100-RC o
nazwach handlowych BorSafe TM HE3490-LS-H, ELTEX TUB 121N6000, XRC20B, Vestolen A Rely 5922R, Hostalen
CRP100 RESIST CR black, o zwiekszonej odpornosci na powolny wzrost peknie¢ i obcigzenia punktowe. Warstwa
zewnetrzna ostonowa rur TYTAN PE/PP jest produkowana z polipropylenu PP.

Odpornosé na powolng propagacje peknie¢ (Notch Test)

Test karbu (Notch test) wg PN EN ISO 13479 jest to
préba cisnieniowa przeprowadzana na probce rury
nacietej na powierzchni, zanurzonej w wodzie i poddanej
ci$nieniu hydrostatycznemu (80 °C; 9,2bar).

Test karbu pozwala stwierdzi¢ odporno$c¢ rury na
powolng propagacje pekniec.

Rury “TYTAN” spetniajg wymagania - wynik >8760

Test karbu

-temperatura: 80°
-cisnienie 9,2bar

wymaég normatywny
dla rur z PE 100

wartosci typowe
dla rur z PE 100

wartosci

godzin dla rur warstwowych TYTAN

(TYTAN >10 000 h).
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Odpornos¢ na obcigzenie punktowe

(PLT - Point Loading Test)

Test PLT kuli wg dr Hessela, czyli test odpornosci na
powolny wzrost peknie¢ systemow rurowych przy
zewnetrznych obcigzeniach punktowych mozna okresli¢
w probie obcigzania punktowego (PLT).

Rury “TYTAN” zostaty przebadane w prébie PLT.

Rury “TYTAN” spetniajg wymagania - wynik >8760
godzin (4 N/mm?; 80 °C; 2 % Arkopal N-100) jak podano
w odpowiedniej literaturze dotyczacej uktadania rur PE
bez podsypki i obsypki piaskowej; PAS 1075

Test punktowego obciazenia PLT dr. Hessela
-temperatura: 80°C

-naprezenie:
-2% Arkopal

PE 80
PE 100

rury warstwowe TYTAN

4AN/mm?2
N-100

10

F

wymagania
PAS 1075

(TYTAN = 10 000 h). PE 100-RC
e 3 3 3 3 S =
& g @ 3 S
Test FNCT (Full Notch Creep Test) / ACT Test FNCT Test ACT
. 3 . -temperatura: 80°C -temperatura: 90°C
Test. FNCT przeprowadzany J.est na prob’cg w posta_C| _ -naprezenie: 4N/mm2 -naprezenie: 4N/mm2
wycinka rury w celu wykazania odpornosci na oddziatywanie -2% Arkopal N-100 -NM 5
srodowiska. Dla okreslenia odpornosci na powolng
propagacje pekniec w prébie rozciggania z karbem (test | ‘ ‘ ]
FNCT z zastosowaniem procedury ACT) rury TYTAN PE |
zostaly poddane testowi zgodnie z ISO 16770; PN-EN L
12814-3 z zastosowaniem wodnego roztworu NM5 w PE 80 § S
temperaturze 90 °C; obcigzeniu 4 N/mm?2. Korelacja PE 100 § g
pomiedzy FNCT (4 N/mm?; 80 °C; 2 % Arkopal N-100) i rury warstwowe TYTAN =
procedurg ACT wynosi: 320h ACT=8760h FNCT. PE 100-RC
Rury “TYTAN PE” spetniaja wymagania PAS 1075- wynik ° g8 8 8 g g=
. FNCT 134 < © @ S
>320 godzin (TYTAN >849 h). ACT S T =
[se]
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Oferta dotyczy systemow przewoddw rurowych
wykonanych z polietylenu (PE 100, PE 100-RC),
zakopanych pod ziemig i nad ziemig, przeznaczonych do:
-przesytania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
-wody przed jej uzdatnieniem,

-wody z przeznaczeniem do innych celéw.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cis$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Aprobata Techniczna AT/2009-03-2465 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) oraz rury TYTAN PE/PE, TYTAN PE/PP z
warstwa z polietylenu(PE) lub polipropylenu(PP) — Wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.
Aprobata Techniczna ITB AT-15-7451/2012 Rury z polietylenu PE 100RC o nazwach handlowych TYTAN PE, TYTAN
PE/PE, TYTAN PLUS PE/PE, TYTAN PE/PP i TYTAN PLUS PE/PP do cisnieniowych rurociggdw wodociggowych i
kanalizacyjnych

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8454/2010 Ksztattki segmentowe z polietylenu PE 80, PE 100 i PE 100 RC do
polietylenowych rurociggéw cisnieniowych wodociggowych i kanalizacyjnych

Certyfikaty zgodnosci z PAS 1075:2009-04 - Rury z polietylenu (PE100-RC) TYTAN dla alternatywnych technik
ukladania - wydane przez DIN CERTCO

Opinia Gléwnego Instytutu Gérnictwa z dnia 30.09.2013r. dotyczgca mozliwosci stosowania na terenach gorniczych
rur i ksztattek TYTAN.

Opinia Glownego Instytutu Gérnictwa z dnia 30.06.2008r. dotyczaca mozliwosci stosowania rur PE oraz ksztattek
segmentowych na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej w instalacjach cisnieniowych do transportu wody.
Atest higieniczny HK/W/0837/01/2013 Rury i ksztattki z polietylenu PE 80, PE 100 oraz PE 100-RC; TYTAN PE,
TYTAN PE/PE, TYTAN 3PE, TYTAN PLUS PE/PE i z zewnetrzng warstwa ochronng PP TYTAN PE/PP i TYTAN PLUS
PE/PP wydany przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie.

Cisnienie nominalne PN rurociggéw z PE 100
SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13,6 SDR11 SDRY9

S 16 S12,5 S 10 S8 S$6,3 S5 S4
Rury wodociggowe C>1,25
PE 100 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN16 PN 20
TYTAN PE z PE 100-RC PN 10 PN 16
TYTAN PE/PE z PE 100-RC PN 10 PN 16
TYTAN PE/PP z PE 100-RC / PP PN 10 PN 16
TYTAN 3 PE z PE 100-RC PN 10 PN 16

PN -obowigzuje dla rur do wody i kanalizaciji przy temperaturze 20°C
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Oferta dotyczy systemoéw przewoddw rurowych
wykonanych z polietylenu (PE 100, PE 100-RC),
zakopanych pod ziemig i nad ziemig, przeznaczonych do:
-ciSnieniowych systemow do kanalizacji deszczowej oraz
sanitarne;j,

-systeméw kanalizacji podcisnieniowe;.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cis$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Aprobata Techniczna AT/2009-03-2465 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) oraz rury TYTAN PE/PE, TYTAN PE/PP z
warstwa z polietylenu(PE) lub polipropylenu(PP) — Wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.
Aprobata Techniczna ITB AT-15-7451/2012 Rury z polietylenu PE 100RC o nazwach handlowych TYTAN PE, TYTAN
PE/PE, TYTAN PLUS PE/PE, TYTAN PE/PP i TYTAN PLUS PE/PP do cisnieniowych rurociggdw wodociggowych i
kanalizacyjnych

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8454/2010 Ksztattki segmentowe z polietylenu PE 80, PE 100 i PE 100 RC do
polietylenowych rurociggéw cisnieniowych wodociggowych i kanalizacyjnych

Certyfikaty zgodnosci z PAS 1075:2009-04 - Rury z polietylenu (PE100-RC) TYTAN dla alternatywnych technik
ukladania - wydane przez DIN CERTCO

Opinia Gléwnego Instytutu Gérnictwa z dnia 30.09.2013r. dotyczgca mozliwosci stosowania na terenach gorniczych
rur i ksztattek TYTAN.

Opinia Glownego Instytutu Gérnictwa z dnia 30.06.2008r. dotyczaca mozliwosci stosowania rur PE oraz ksztattek
segmentowych na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej w instalacjach cisnieniowych do transportu wody.

Cisnienie nominalne PN rurociggéw z PE 100
SDR33 SDR26 SDR21 SDR17 SDR13,6 SDR11 SDRY9

S 16 S 12,5 S 10 S8 S 6,3 S5 S4
Rury kanalicyzacyjne C>1,25
PE 100 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
TYTAN PE z PE 100-RC PN 10 PN 16
TYTAN PE/PE z PE 100-RC PN 10 PN 16
TYTAN PE/PP z PE 100-RC / PP PN 10 PN 16

PN -obowigzuje dla rur do wody i kanalizaciji przy temperaturze 20°C
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Oferta dotyczy systemoéw przewoddw rurowych
wykonanych z polietylenu (PE 100, PE 100-RC),
zakopanych pod ziemia, przeznaczonych:

-do przesytania paliw gazowych.

PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -- Polietylen
(PE) -- Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych --
Polietylen (PE) -- Cze$c¢ 3: Ksztattki

Aprobata Techniczna INiG AT/2012-03-05 Rury polietylenowe warstwowe typu TYTAN PE i TYTAN PE/PE,
przeznaczone do rozprowadzania paliw gazowych

Certyfikat nr 160/12 uprawniajacy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa wydany przez ZETOM Katowice
Certyfikat zgodnosci nr 159/12 z PN-EN 1555-2:2012 wydany przez ZETOM Katowice

Certyfikaty zgodnosci z PAS 1075:2009-04 - Rury z polietylenu (PE100-RC) TYTAN dla alternatywnych technik
uktadania - wydane przez DIN CERTCO

Opinia Gtéwnego Instytutu Gérnictwa z dnia 30.06.2008r. dotyczgca mozliwosci stosowania rur oraz ksztattek z
PES8O0 i PE 100 do transportu paliw gazowych na terenach objetych wptywami eksploatacji goérniczej.

Opinia Gloéwnego Instytutu Goérnictwa z dnia 30.09.2013r. dotyczaca mozliwosci stosowania na terenach gorniczych
rur i ksztattek TYTAN.

Decyzja Nr M-19-141/4-13 — uprawniajgca do wytwarzania rur z PE, ksztattek z PE przeznaczonych do budowy i
naprawy urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu wydana przez Urzgd Dozoru Technicznego.

SDR 17,6 SDR 17 SDR 11
S8,3 S8 S5
Rury gazowe C>2,0
PE 100 PN 6 PN 6 PN 10
TYTAN PE z PE 100-RC PN 6 PN 10
TYTAN PE/PE z PE 100-RC PN 6 PN 10
TYTAN PE/PP z PE 100-RC / PP PN 6 PN 10

TYTAN 3 PE z PE 100-RC PN 6 PN 10
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Rury PE HD 100
do instalacji sieci wodociggowych

wg PN-EN 12201-2

SDR 26
PN 6

DN

SDR 17
PN 10

SDR 11
PN 16

w kregach
32 2,0 0,19 3121248800 3,0 0,28 3121268800
40 24 0,29 3121348780 3,7 0,43 3121368780
50 3,0 0,45 3121448760 4,6 0,66 3121468760
63 3,8 0,71 3121548760 5,8 1,05 3121568760
75 4,5 1,01 3121648760 6,8 1,47 3121668760
90 5,4 1,45 3121849740 8,2 2,13 3121869740
110 6,6 2,17 3122049740 10,0 3,17 3122069740

w odcinkch prostych
90 3,5 0,96 3121829540 54 1,45 3121849540 8,2 2,13 3121869540
110 4,2 1,41 3122029540 6,6 2,17 3122049540 10,0 3,17 3122069540
125 4,8 1,83 3122129540 7,4 2,80 3122149540 11,4 4,11 3122169540
140 5,4 2,31 3122229540 8,3 3,47 3122249540 12,7 5,13 3122269540
160 6,2 3,03 3122329540 9,5 4,54 3122349540 14,6 6,74 3122369540
180 6,9 3,79 3122429540 10,7 5,75 3122449540 16,4 8,51 3122469540
200 7,7 4,70 3122529540 11,9 7,10 3122549540 18,2 10,50 3122569540
225 8,6 591 3122629540 13,4 9,00 3122649540 20,5 13,30 3122669540
250 9,6 7,32 3122729540 14,8 11,04 3122749540 22,7 16,37 3122769540
280 10,7 9,14 3122829540 16,6 13,87 3122849540 25,4 20,52 3122869540
SilS 12,1 11,63 3122929540 18,7 17,58 3122949540 28,6 2599 3122969540
355 13,6 14,73 3123029540 21,1 22,35 3123049540 32,2 32,98 3123069540
400 15,3 18,68 3123129540 23,7 28,30 3123149540 36,3 41,89 3123169540
450 17,2 23,62 3123229540 26,7 35,86 3123249540 40,9 53,09 3123269540
500 19,1 29,14 3123329540 29,7 44,32 3123349540 45,4 65,49 3123369540
560 21,4 36,57 3123429540 33,2 55,49 3123449540 50,8 82,08 3123469540
630 241 46,33 3123529540 37,4 70,32 3123549540 57,2 103,96 3123569540
710 27,2 58,93 3123629540 421 89,22 3123649540 64,5 132,11 3123669540
800 30,6 74,70 3123729540 47,4 113,19 3123749540 72,6 167,56 3123769540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD

$rednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 800 - odcinki proste o standardowej dtugosci -12m

inne dtugosci rur na zapytanie
rury o innych szeregach wymiarowych dostepne na zapytanie

Kolor:

Srednica DN 32 - 75 - biekitny

Srednica DN 90 - 800 - czarny z btekitnymi pasami




Rury TYTAN z PE 100-RC
Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC
do instalacji sieci wodociggowych
Typ 2/2 (dwuwarstwowe)

wg PN-EN 12201-2 z i
o

SDR 17 SDR 11

PN 10 PN 16

w kregach
25 2,3 0,4 0,17 3721168800
32 2,0 0,4 0,19 3721248800 3,0 0,6 0,28 3721268800
40 24 0,4 0,29 3721348780 3,7 0,6 0,43 3721368780
50 3,0 0,6 0,45 3721448760 4,6 1,0 0,66 3721468760
63 3,8 0,6 0,71 3721548760 5,8 1,2 1,05 3721568760
75 4,5 1,0 1,01 3721648760 6,8 1,5 1,47 3721668760
90 54 1,2 1,45 3721848740 8,2 1,5 2,13 3721868740
110 6,6 1,5 2,17 3722048740 10,0 2,0 3,17 3722068740

w odcinkch prostych
90 54 1,2 1,45 3721848540 8,2 1,5 2,13 3721868540
110 6,6 1,5 2,17 3722048540 10,0 2,0 3,17 3722068540
125 7,4 1,5 2,80 3722148540 11,4 2,0 4,11 3722168540
140 8,3 1,5 3,47 3722248540 12,7 2,0 5,13 3722268540
160 9,5 2,0 4,54 3722348540 14,6 2,3 6,74 3722368540
180 10,7 2,0 5,75 3722448540 16,4 2,3 8,51 3722468540
200 11,9 2,0 7,10 3722548540 18,2 2,5 10,50 3722568540
225 13,4 2,3 9,00 3722648540 20,5 2,5 13,30 3722668540
250 14,8 2,3 11,04 3722748540 22,7 2,5 16,37 3722768540
280 16,6 2,3 13,87 3722848540 25,4 2,7 20,52 3722868540
SIS 18,7 2,5 17,58 3722948540 28,6 3,0 25,99 3722968540
355 211 2,5 22,35 3723048540 32,2 3,5 32,98 3723068540
400 23,7 2,7 28,30 3723148540 36,3 4,0 41,89 3723168540
450 26,7 2,7 35,86 3723248540 40,9 4,0 53,09 3723268540
500 29,7 3,0 44,32 3723348540 45,4 4,5 65,49 3723368540
560 33,2 3,5 55,49 3713449540 50,8 5,0 82,08 3713469540
630 37,4 4,0 70,32 3713549540 57,2 6,0 103,96 3713569540
710 421 4,5 89,22 3713649540 64,5 6,0 132,11 3713669540
800 47,4 50 113,19 3713749540 72,6 6,0 167,56 3713769540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
Srednica DN 25 - 110 - kregi
$rednica DN 90 - 800 - odcinki proste o standardowej dlugosci -12m
Srednica DN 560 - 800 - rury jednowarstwowe
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 25 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: btekitna z biatymi pasami
Srednica DN 560 - 800 - czarny z btekitnymi pasami




Rury TYTAN z PE 100-RC

Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC
do instalacji sieci wodociggowych
Typ 2/3 (trojwarstwowe)

wg PN-EN 12201-2 z -
N
Q| —
[}
SDR 17 SDR 11
PN 10 PN 16

w kregach
32 3,0 0,6 0,28 3761268800
40 3,7 0,6 0,43 3761368780
50 3,0 0,6 0,45 3761448760 4,6 1,0 0,66 3761468760
63 3,8 0,6 0,71 3761548760 5,8 1,2 1,05 3761568760
75 4,5 1,0 1,01 3761648760 6,8 1,5 1,47 3761668760
90 5,4 1,2 1,45 3761848740 8,2 1,5 2,13 3761868740
110 6,6 1,5 2,17 3762048740 10,0 2,0 3,17 3762068740

w odcinkch prostych
90 54 1,2 1,45 3761848540 8,2 1,5 2,13 3761868540
110 6,6 1,5 2,17 3762048540 10,0 2,0 3,17 3762068540
125 7,4 1,5 2,80 3762148540 11,4 2,0 4,11 3762168540
140 8,3 1,5 3,47 3762248540 12,7 2,0 5,13 3762268540
160 9,5 2,0 4,54 3762348540 14,6 2,3 6,74 3762368540
180 10,7 2,0 5,75 3762448540 16,4 2,3 8,51 3762468540
200 11,9 2,0 7,10 3762548540 18,2 2,5 10,50 3762568540
225 13,4 2,3 9,00 3762648540 20,5 2,5 13,30 3762668540
250 14,8 2,3 11,04 3762748540 22,7 2,5 16,37 3762768540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
Srednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 250 - odcinki proste o standardowej diugosci -12m
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 32 - 250 - warstwa $rodkowa: czarna; warstwa zewnetrzna, wewnetrzna: btekitna




Rury TYTAN z PE 100-RC / PP

Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC / PP
z dodatkowg zewnetrzng warstwg ochronng
do instalacji sieci wodociggowych

Typ 3 (dwuwarstwowe)
Z
wg PN-EN 12201-2 e
©
SDR 17 SDR 11
PN 10 PN 16
63 3,8 0,8 0,87 3731546540 5,8 0,8 1,21 3731566540
75 4,5 1,0 1,24 3731646540 6,8 1,0 1,70 3731666540
90 54 1,2 1,79 3731846540 8,2 1,2 2,46 3731866540
110 6,6 1,5 2,68 3732046540 10,0 1,5 3,69 3732066540
125 7,4 1,5 3,34 3732146540 11,4 1,5 4,69 3732166540
140 8,3 1,5 4,12 3732246540 12,7 1,5 5,78 3732266540
160 9,5 2,0 5,53 3732346540 14,6 2,0 7,73 3732366540
180 10,7 2,0 6,87 3732446540 16,4 2,0 9,63 3732466540
200 11,9 2,0 8,34 3732546540 18,2 2,0 11,74 3732566540
225 13,4 2,3 10,60 3732646540 20,5 2,3 14,91 3732666540
250 14,8 2,3 12,83 3732746540 22,7 2,3 18,15 3732766540
280 16,6 2,3 15,87 3732846540 25,4 2,3 22,51 3732866540
Bill5 18,7 2,5 20,02 3732946540 28,6 2,5 28,43 3732966540
355 21,1 2,5 25,10 3733046540 32,2 2,5 35,73 3733066540
400 23,7 2,7 31,64 3733146540 36,3 2,7 45,23 3733166540
450 26,7 2,7 39,62 3733246540 40,9 2,7 56,85 3733266540
500 29,7 3,0 48,95 3733346540 45,4 3,0 70,12 3733366540

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
$rednica DN 63 - 500 - odcinki proste o standardowej dlugosci -12m
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 63 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: niebieska z zielonymi paskami




Rury z PE HD 100

Asortyment

K9

czmare"

Rury PE HD 100
do instalacji sieci kanalizacyjnych

wg PN-EN 12201-2

SDR 26
PN 6

DN

SDR 17
PN 10

SDR 11
PN 16

w kregach
32 2,0 0,19 3321249800 3,0 0,28 3321269800
40 24 0,29 3321349780 3,7 0,43 3321369780
50 3,0 0,45 3321449760 4,6 0,66 3321469760
63 3,8 0,71 3321549760 5,8 1,05 3321569760
75 4,5 1,01 3321649760 6,8 1,47 3321669760
90 5,4 1,45 3321849740 8,2 2,13 3321869740
110 6,6 2,17 3322049740 10,0 3,17 3322069740

w odcinkch prostych
90 3,5 0,96 3321829540 54 1,45 3321849540 8,2 2,13 3321869540
110 4,2 1,41 3322029540 6,6 2,17 3322049540 10,0 3,17 3322069540
125 4,8 1,83 3322129540 7,4 2,80 3322149540 11,4 4,11 3322169540
140 5,4 2,31 3322229540 8,3 3,47 3322249540 12,7 5,13 3322269540
160 6,2 3,03 3322329540 9,5 4,54 3322349540 14,6 6,74 3322369540
180 6,9 3,79 3322429540 10,7 5,75 3322449540 16,4 8,51 3322469540
200 7,7 4,70 3322529540 11,9 7,10 3322549540 18,2 10,50 3322569540
225 8,6 591 3322629540 13,4 9,00 3322649540 20,5 13,30 3322669540
250 9,6 7,32 3322729540 14,8 11,04 3322749540 22,7 16,37 3322769540
280 10,7 9,14 3322829540 16,6 13,87 3322849540 25,4 20,52 3322869540
SilS 12,1 11,63 3322929540 18,7 17,58 3322949540 28,6 2599 3322969540
355 13,6 14,73 3323029540 21,1 22,35 3323049540 32,2 32,98 3323069540
400 15,3 18,68 3323129540 23,7 28,30 3323149540 36,3 41,89 3323169540
450 17,2 23,62 3323229540 26,7 35,86 3323249540 40,9 53,09 3323269540
500 19,1 29,14 3323329540 29,7 44,32 3323349540 45,4 65,49 3323369540
560 21,4 36,57 3323429540 33,2 55,49 3323449540 50,8 82,08 3323469540
630 241 46,33 3323529540 37,4 70,32 3323549540 57,2 103,96 3323569540
710 27,2 58,93 3323629540 421 89,22 3323649540 64,5 132,11 3323669540
800 30,6 74,70 3323729540 47,4 113,19 3323749540 72,6 167,56 3323769540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD

$rednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 800 - odcinki proste o standardowej dtugosci -12m

inne dtugosci rur na zapytanie
rury o innych szeregach wymiarowych dostepne na zapytanie

Kolor:

Srednica DN 32 - 800 - czarny




Rury TYTAN z PE 100-RC
Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC
do instalacji sieci kanalizacyjnych

Typ 2/2 (dwuwarstwowe)
(0]
wg PN-EN 12201-2 z !
b
SDR 17 SDR 11
PN 10 PN 16

w kregach
32 2,0 0,4 0,19 3921246800 3,0 0,6 0,28 3921266800
40 24 0,4 0,29 3921346780 3,7 0,6 0,43 3921366780
50 3,0 0,6 0,45 3921446760 4,6 1,0 0,66 3921466760
63 3,8 0,6 0,71 3921546760 5,8 1,2 1,05 3921566760
75 4,5 1,0 1,01 3921646760 6,8 1,5 1,47 3921666760
90 5,4 1,2 1,45 3921846740 8,2 1,5 2,13 3921866740
110 6,6 1,5 2,17 3922046740 10,0 2,0 3,17 3922066740

w odcinkch prostych
90 54 1,2 1,45 3921846540 8,2 1,5 2,13 3921866540
110 6,6 1,5 2,17 3922046540 10,0 2,0 3,17 3922066540
125 7,4 1,5 2,80 3922146540 11,4 2,0 4,11 3922166540
140 8,3 1,5 3,47 3922246540 12,7 2,0 5,13 3922266540
160 9,5 2,0 4,54 3922346540 14,6 2,3 6,74 3922366540
180 10,7 2,0 5,75 3922446540 16,4 2,3 8,51 3922466540
200 11,9 2,0 7,10 3922546540 18,2 2,5 10,50 3922566540
225 13,4 2,3 9,00 3922646540 20,5 2,5 13,30 3922666540
250 14,8 2,3 11,04 3922746540 22,7 2,5 16,37 3922766540
280 16,6 2,3 13,87 3922846540 25,4 2,7 20,52 3922866540
SilS 18,7 2,5 17,58 3922946540 28,6 3,0 25,99 3922966540
355 211 2,5 22,35 3923046540 32,2 3,5 32,98 3923066540
400 23,7 2,7 28,30 3923146540 36,3 4,0 41,89 3923166540
450 26,7 2,7 35,86 3923246540 40,9 4,0 53,09 3923266540
500 29,7 3,0 44,32 3923346540 45,4 4,5 65,49 3923366540
560 33,2 3,5 55,49 3913449540 50,8 5,0 82,08 3913469540
630 37,4 4,0 70,32 3913549540 57,2 6,0 103,96 3913569540
710 421 4,5 89,22 3913649540 64,5 6,0 132,11 3913669540
800 47,4 50 113,19 3913749540 72,6 6,0 167,56 3913769540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
$rednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 800 - odcinki proste o standardowej dtugosci -12m
$rednica DN 560 - 800 - rury jednowarstwowe
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 32 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: czarna z brgzowymi pasami
Srednica DN 560 - 800 - czarny z brazowymi pasami




Rury TYTAN z PE 100-RC / PP aczmare"
Asortyment L\ J

Rury PE HD 100-RC / PP
z dodatkowg zewnetrzng warstwg ochronng
do instalacji sieci kanalizacyjnych

Typ 3 (dwuwarstwowe)
Z
wg PN-EN 12201-2 e
©
SDR 17 SDR 11
PN 10 PN 16
63 3,8 0,8 0,87 3931546540 5,8 0,8 1,21 3931566540
75 4,5 1,0 1,24 3931646540 6,8 1,0 1,70 3931666540
90 54 1,2 1,79 3931846540 8,2 1,2 2,46 3931866540
110 6,6 1,5 2,68 3932046540 10,0 1,5 3,69 3932066540
125 7,4 1,5 3,34 3932146540 11,4 1,5 4,69 3932166540
140 8,3 1,5 4,12 3932246540 12,7 1,5 5,78 3932266540
160 9,5 2,0 5,53 3932346540 14,6 2,0 7,73 3932366540
180 10,7 2,0 6,87 3932446540 16,4 2,0 9,63 3932466540
200 11,9 2,0 8,34 3932546540 18,2 2,0 11,74 3932566540
225 13,4 2,3 10,60 3932646540 20,5 2,3 14,91 3932666540
250 14,8 2,3 12,83 3932746540 22,7 2,3 18,15 3932766540
280 16,6 2,3 15,87 3932846540 25,4 2,3 22,51 3932866540
Bill5 18,7 2,5 20,02 3932946540 28,6 2,5 28,43 3932966540
355 21,1 2,5 25,10 3933046540 32,2 2,5 35,73 3933066540
400 23,7 2,7 31,64 3933146540 36,3 2,7 45,23 3933166540
450 26,7 2,7 39,62 3933246540 40,9 2,7 56,85 3933266540
500 29,7 3,0 48,95 3933346540 45,4 3,0 70,12 3933366540

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
$rednica DN 63 - 500 - odcinki proste o standardowej dlugosci -12m
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 63 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: bragzowa z zielonymi paskami




Rury z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

Rury PE HD 100
do instalacji sieci gazowych

wg PN-EN 1555-2

DN

SDR 17,6 SDR 17 SDR 11

w kregach
32 2,3 0,22 3521215800 2,3 0,22 3521225800 3,0 0,28 3521255800
40 2,3 0,28 3521315780 24 0,29 3521325780 3,7 0,43 3521355780
50 29 0,44 3521415760 3,0 0,45 3521425760 4,6 0,66 3521455760
63 3,6 0,68 3521515760 3,8 0,71 3521525760 5,8 1,05 3521555760
75 4,3 0,97 3521615760 4,5 1,01 3521625760 6,8 1,47 3521655760
90 5,2 1,40 3521815740 5,4 1,45 3521825740 8,2 2,13 3521855740
110 6,3 2,07 3522015740 6,6 2,17 3522025740 10,0 3,17 3522055740

w odcinkch prostych
90 5,2 1,40 3521815540 54 1,45 3521825540 8,2 2,13 3521855540
110 6,3 2,07 3522015540 6,6 2,17 3522025540 10,0 3,17 3522055540
125 7.1 2,66 3522115540 7,4 2,80 3522125540 11,4 4,11 3522155540
140 8,0 3,35 3522215540 8,3 3,47 3522225540 12,7 5,13 3522255540
160 9,1 4,36 3522315540 9,5 4,54 3522325540 14,6 6,74 3522355540
180 10,3 5,65 3522415540 10,7 5,75 3522425540 16,4 8,51 3522455540
200 11,4 6,82 3522515540 11,9 7,10 3522525540 18,2 10,50 3522555540
225 12,8 8,62 3522615540 13,4 9,00 3522625540 20,5 13,30 3522655540
250 14,2 10,62 3522715540 14,8 11,04 3522725540 22,7 16,37 3522755540
280 15,9 13,32 3522815540 16,6 13,87 3522825540 254 20,52 3522855540
SilS 17,9 16,87 3522915540 18,7 17,58 3522925540 28,6 2599 3522955540
355 20,2 21,46 3523015540 21,1 22,35 3523025540 32,2 32,98 3523055540
400 22,8 27,29 3523115540 23,7 28,30 3523125540 36,3 41,89 3523155540
450 25,6 34,47 3523215540 26,7 35,86 3523225540 40,9 53,09 3523255540
500 28,4 42,50 3523315540 29,7 44,32 3523325540 45,4 65,49 3523355540
560 31,9 53,45 3523415540 33,2 55,49 3523425540 50,8 82,08 3523455540
630 35,8 67,50 3523515540 37,4 70,32 3523525540 57,2 103,96 3523555540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
Srednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 630 - odcinki proste o standardowej dlugosci -12m
inne dlugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 32 - 630 - pomaranczowy




Rury TYTAN z PE 100-RC

Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC
do instalacji sieci gazowych
Typ 2/2 (dwuwarstwowe)

wg PN-EN 1555-2 Z _
o
SDR 17 SDR 11

w kregach
32 3,0 0,28 4121255800
40 3,7 0,43 4121355780
50 3,0 0,45 4121425760 4,6 0,66 4121455760
63 3,8 0,71 4121525760 5,8 1,05 4121555760
75 4,5 1,01 4121625760 6,8 1,47 4121655760
90 5,4 1,45 4121825740 8,2 2,13 4121855740
110 6,6 2,17 4122025740 10,0 3,17 4122055740

w odcinkch prostych
90 54 1,45 4121825540 8,2 2,13 4121855540
110 6,6 2,17 4122025540 10,0 3,17 4122055540
125 7,4 2,80 4122125540 11,4 4,11 4122155540
140 8,3 3,47 4122225540 12,7 5,13 4122255540
160 95 4,54 4122325540 14,6 6,74 4122355540
180 10,7 5,75 4122425540 16,4 8,51 4122455540
200 11,9 7,10 4122525540 18,2 10,50 4122555540
225 13,4 9,00 4122625540 20,5 13,30 4122655540
250 14,8 11,04 4122725540 22,7 16,37 4122755540
280 16,6 13,87 4122825540 25,4 20,52 4122855540
SilS 18,7 17,58 4122925540 28,6 25,99 4122955540
355 211 22,35 4123025540 32,2 32,98 4123055540
400 23,7 28,30 4123125540 36,3 41,89 4123155540
450 26,7 35,86 4123225540 40,9 53,09 4123255540
500 29,7 44,32 4123325540 45,4 65,49 4123355540
560 33,2 55,49 4113425540 50,8 82,08 4113455540
630 37,4 70,32 4113525540 57,2 103,96 4113555540

Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD

Srednica DN 32 - 110 - kregi

Srednica DN 90 - 630 - odcinki proste o standardowej dlugosci -12m

srednica DN 560 - 630 - rury jednowarstwowe

inne dlugosci rur na zapytanie
Kolor:

$rednica DN 32 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: pomaranczowa
srednica DN 560 - 630 - pomaranczowa




Rury TYTAN z PE 100-RC

Asortyment

aczmare"
— Y

Rury PE HD 100-RC
do instalacji sieci gazowych

Typ 2/ 3 (trojwarstwowe)
wg PN-EN 1555-2 z
SDR 17 SDR 11
w kregach
32 3,0 0,28 4161255800
40 3,7 0,43 4161355780
50 3,0 0,45 4161425760 4,6 0,66 4161455760
63 3,8 0,71 4161525760 5,8 1,05 4161555760
75 4,5 1,01 4161625760 6,8 1,47 4161655760
90 5,4 1,45 4161825740 8,2 2,13 4161855740
110 6,6 217 4162025740 10,0 3,17 4162055740
w odcinkch prostych
90 54 1,45 4161825540 8,2 2,13 4161855540
110 6,6 217 4162025540 10,0 3,17 4162055540
125 7,4 2,80 4162125540 11,4 4,11 4162155540
140 8,3 3,47 4162225540 12,7 5,13 4162255540
160 9,5 4,54 4162325540 14,6 6,74 4162355540
180 10,7 5,75 4162425540 16,4 8,51 4162455540
200 11,9 7,10 4162525540 18,2 10,50 4162555540
225 13,4 9,00 4162625540 20,5 13,30 4162655540
250 14,8 11,04 4162725540 22,7 16,37 4162755540

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
Srednica DN 32 - 110 - kregi
Srednica DN 90 - 250 - odcinki proste o standardowej diugosci -12m
inne dtugosci rur na zapytanie
Kolor:
srednica DN 32 - 250 - warstwa $rodkowa: czarna; warstwa zewnetrzna, wewnetrzna: pomaranczowa




Rury TYTAN z PE 100-RC / PP aczmare"
Asortyment L\ J

Rury PE HD 100-RC / PP
z dodatkowg zewnetrzng warstwg ochronng
do instalacji sieci gazowych

Typ 3 (dwuwarstwowe)
z
wg PN-EN 1555-2 e
o
SDR 17 SDR 11
75 4,5 1,0 1,24 4131626760 6,8 1,0 1,70 4131656760
90 5,4 1,2 1,79 4131826540 8,2 1,2 2,46 4131856540
110 6,6 1,5 2,68 4132026540 10,0 1,5 3,69 4132056540
125 7,4 1,5 3,34 4132126540 11,4 1,5 4,69 4132156540
140 8,3 1,5 4,12 4132226540 12,7 1,5 5,78 4132256540
160 9,5 2,0 5,53 4132326540 14,6 2,0 7,73 4132356540
180 10,7 2,0 6,87 4132426540 16,4 2,0 9,63 4132456540
200 11,9 2,0 8,34 4132526540 18,2 2,0 11,74 4132556540
225 13,4 2,3 10,60 4132626540 20,5 2,3 14,91 4132656540
250 14,8 2,3 12,83 4132726540 22,7 2,3 18,15 4132756540
280 16,6 2,3 15,87 4132826540 25,4 2,3 22,51 4132856540
315 18,7 2,5 20,02 4132926540 28,6 2,5 28,43 4132956540
355 21,1 2,5 25,10 4133026540 32,2 2,5 35,73 4133056540
400 23,7 2,7 31,64 4133126540 36,3 2,7 45,23 4133156540
450 26,7 2,7 39,62 4133226540 40,9 2,7 56,85 4133256540
500 29,7 3,0 48,95 4133326540 45,4 3,0 70,12 4133356540

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
srednica DN 75 - 500 - odcinki proste o standardowej dtugosci -12m
inne diugosci rur na zapytanie
Kolor:
Srednica DN 75 - 500 - warstwa wewnetrzna: czarna; warstwa zewnetrzna: zétta z zielonymi pasami




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

tuk segmentowy PE HD 100

1°-30°

do instalacji sieci wodociggowych L

do instalacji sieci kanalizacyjnych L

wg PN-EN 12201-3 z [

do instalacji sieci gazowych o

wg PN-EN 1555-3

SDR 17 SDR 11

90 180 54 3241184150 8,2 3241186150
110 180 6,6 3241204150 10,0 3241206150
125 200 7,4 3241214150 11,4 3241216150
140 200 8,3 3241224150 12,7 3241226150
160 220 9,5 3241234150 14,6 3241236150
180 220 10,7 3241244150 16,4 3241246150
200 240 11,9 3241254150 18,2 3241256150
225 240 13,4 3241264150 20,5 3241266150
250 300 14,8 3241274150 22,7 3241276150
280 300 16,6 3241284150 25,4 3241286150
315 360 18,7 3241294150 28,6 3241296150
355 400 21,1 3241304150 32,2 3241306150
400 460 23,7 3241314150 36,3 3241316150
450 520 26,7 3241324150 40,9 3241326150
500 600 29,7 3241334150 45,4 3241336150
560 700 33,2 3241344150 50,8 3241346150
630 750 37,4 3241354150 57,2 3241356150
710 800 42,1 3241364150 64,5 3241366150
800 850 47,4 3241374150 72,6 3241376150

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,8 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe tukow na zapytanie
indeks ustalony dla tukéw do sieci wodociagowych, kat 15
Kolor:
srednica DN 90 - 800 - czarny z btekitnymi pasami - woda
Srednica DN 90 - 800 - czarny - kanalizacja
Srednica DN 90 - 630 - pomaranczowy - gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

tuk segmentowy PE HD 100
31°-60°
do instalacji sieci wodociggowych

do instalacji sieci kanalizacyjnych >

wg PN-EN 12201-3 o

do instalacji sieci gazowych °

wg PN-EN 1555-3

SDR 17 SDR 11

90 180 91 54 3241184450 8,2 3241186450
110 180 95 6,6 3241204450 10,0 3241206450
125 200 108 7,4 3241214450 11,4 3241216450
140 200 122 8,3 3241224450 12,7 3241226450
160 220 139 9,5 3241234450 14,6 3241236450
180 220 155 10,7 3241244450 16,4 3241246450
200 240 173 11,9 3241254450 18,2 3241256450
225 240 194 13,4 3241264450 20,5 3241266450
250 300 216 14,8 3241274450 22,7 3241276450
280 300 242 16,6 3241284450 25,4 3241286450
315 360 272 18,7 3241294450 28,6 3241296450
355 400 307 21,1 3241304450 32,2 3241306450
400 460 346 23,7 3241314450 36,3 3241316450
450 520 390 26,7 3241324450 40,9 3241326450
500 600 435 29,7 3241334450 45,4 3241336450
560 700 487 33,2 3241344450 50,8 3241346450
630 750 548 37,4 3241354450 57,2 3241356450
710 800 618 42,1 3241364450 64,5 3241366450
800 850 696 47,4 3241374450 72,6 3241376450

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,8 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe tukow na zapytanie
indeks ustalony dla tukéw do sieci wodociagowych, kat 45
Kolor:
srednica DN 90 - 800 - czarny z btekitnymi pasami - woda
Srednica DN 90 - 800 - czarny - kanalizacja
Srednica DN 90 - 630 - pomaranczowy - gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

tuk segmentowy PE HD 100
61°-90°

do instalacji sieci wodociggowych >
do instalacji sieci kanalizacyjnych a il
wg PN-EN 12201-3

do instalacji sieci gazowych
wg PN-EN 1555-3

SDR 17 SDR 11

90 180 109 54 3241184900 8,2 3241186900
110 180 117 6,6 3241204900 10,0 3241206900
125 200 134 74 3241214900 11,4 3241216900
140 200 151 8,3 3241224900 12,7 3241226900
160 220 172 95 3241234900 14,6 3241236900
180 220 193 10,7 3241244900 16,4 3241246900
200 240 215 11,9 3241254900 18,2 3241256900
225 240 241 13,4 3241264900 20,5 3241266900
250 300 268 14,8 3241274900 22,7 3241276900
280 300 300 16,6 3241284900 25,4 3241286900
315 360 337 18,7 3241294900 28,6 3241296900
355 400 380 21,1 3241304900 32,2 3241306900
400 460 426 23,7 3241314900 36,3 3241316900
450 520 483 26,7 3241324900 40,9 3241326900
500 600 535 29,7 3241334900 45,4 3241336900
560 700 600 33,2 3241344900 50,8 3241346900
630 750 675 37,4 3241354900 57,2 3241356900
710 800 760 42,1 3241364900 64,5 3241366900
800 850 856 47,4 3241374900 72,6 3241376900

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,8 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe tukow na zapytanie
indeks ustalony dla tukéw do sieci wodociagowych, kat 90
Kolor:
srednica DN 90 - 800 - czarny z btekitnymi pasami - woda
Srednica DN 90 - 800 - czarny - kanalizacja
Srednica DN 90 - 630 - pomaranczowy - gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

Tréjnik segmentowy PE HD 100
90° DN

do instalacji sieci wodociggowych {
do instalacji sieci kanalizacyjnych L ‘ N

wg PN-EN 12201-3
. L Z i . v L
do instalacji sieci gazowych a
wg PN-EN 1555-3 N Lo
SDR 17 SDR 11

90 180 450 54 3242180040 8,2 3242180060
110 180 470 6,6 3242200040 10,0 3242200060
125 200 525 7,4 3242210040 11,4 3242210060
140 200 540 8,3 3242220040 12,7 3242220060
160 220 600 9,5 3242230040 14,6 3242230060
180 220 620 10,7 3242240040 16,4 3242240060
200 240 680 11,9 3242250040 18,2 3242250060
225 240 705 13,4 3242260040 20,5 3242260060
250 300 850 14,8 3242270040 22,7 3242270060
280 300 880 16,6 3242280040 25,4 3242280060
315 360 1035 18,7 3242290040 28,6 3242290060
355 400 1155 21,1 3242300040 32,2 3242300060
400 460 1320 23,7 3242310040 36,3 3242310060
450 520 1490 26,7 3242320040 40,9 3242320060
500 600 1700 29,7 3242330040 45,4 3242330060
560 700 1960 33,2 3242340040 50,8 3242340060
630 750 2130 37,4 3242350040 57,2 3242350060
710 800 2310 42,1 3242360040 64,5 3242360060
800 850 2500 47,4 3242370040 72,6 3242370060

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,6 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe trojnikdw na zapytanie
indeks ustalony dla tréjnikow do sieci wodociggowych, kat 90
Kolor:
srednica DN 90 - 400 - czarny z btekitnymi pasami - woda
srednica DN 90 - 400 - czarny - kanalizacja
Srednica DN 90 - 400 - pomaranczowy - gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J |

Tréjnik segmentowy redukcyjny PE HD 100

90° DN 1

do instalacji sieci wodociggowych

do instalacji sieci kanalizacyjnych L } 9

wg PN-EN 12201-3 !

4 | . v L
do instalaciji sieci gazowych o
wg PN-EN 1555-3 ° Lc
SDR 17 SDR 11
DN/OD  DN/OD1 L L1 Lc e indeks e indeks
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
90 63 180 310 450 5,4 3243181540 8,2 3243181560
110 63 180 320 470 6,6 3243201540 10,0 3243201560
110 90 180 310 470 6,6 3243201840 10,0 3243201860
125 63 200 320 525 7,4 3243211540 11,4 3243211560
125 90 200 320 525 7,4 3243211840 11,4 3243211860
125 110 200 315 525 7,4 3243212040 11,4 3243212060
140 63 200 - 540 8,3 3243221540 12,7 3243221560
140 90 200 - 540 8,3 3243221840 12,7 3243221860
140 110 200 - 540 8,3 3243222040 12,7 3243222060
160 63 220 350 600 9,5 3243231540 14,6 3243231560
160 90 220 350 600 9,5 3243231840 14,6 3243231860
160 110 220 370 600 9,5 3243232040 14,6 3243232060
200 63 240 480 680 11,9 3243251540 18,2 3243251560
200 90 240 480 680 11,9 3243251840 18,2 3243251860
200 110 240 500 680 11,9 3243252040 18,2 3243252060
200 160 240 350 680 11,9 3243252340 18,2 3243252360
225 63 240 510 705 13,4 3243261540 20,5 3243261560
225 90 240 510 705 13,4 3243261840 20,5 3243261860
225 110 240 530 705 13,4 3243262040 20,5 3243262060
225 160 240 380 705 13,4 3243262340 20,5 3243262360
250 90 300 580 850 14,8 3243271840 22,7 3243271860
250 110 300 600 850 14,8 3243272040 22,7 3243272060
250 160 300 450 850 14,8 3243272340 22,7 3243272360
250 225 300 415 850 14,8 3243272640 22,7 3243272660
280 90 300 730 880 16,6 3243281840 254 3243281860
280 110 300 750 880 16,6 3243282040 254 3243282060
280 160 300 600 880 16,6 3243282340 25,4 3243282360
280 225 300 565 880 16,6 3243282640 25,4 3243282660
BilS 90 360 780 1035 18,7 3243291840 28,6 3243291860
315 110 360 800 1035 18,7 3243292040 28,6 3243292060
SIS 160 360 650 1035 18,7 3243292340 28,6 3243292360
315 225 360 510 1035 18,7 3243292640 28,6 3243292660
355 90 400 910 1155 211 3243301840 32,2 3243301860
355 110 400 930 1155 21,1 3243302040 32,2 3243302060
858 160 400 780 1155 21,1 3243302340 32,2 3243302360
355 225 400 640 1155 21,1 3243302640 32,2 3243302660
355 315 400 490 1155 211 3243302940 32,2 3243302960
400 90 460 1010 1320 23,7 3243311840 36,3 3243311860
400 110 460 1030 1320 23,7 3243312040 36,3 3243312060
400 160 460 880 1320 23,7 3243312340 36,3 3243312360
400 225 460 740 1320 23,7 3243312640 36,3 3243312660
400 315 460 590 1320 23,7 3243312940 36,3 3243312960
Wymiary:  * wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,6 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe trojnikéw na zapytanie indeks ustalony dla tréjnikow do sieci wodociggowych, kat 90

Kolor: Srednica DN 90 - 400; czarny z btekitnymi pasami - woda; czarny - kanalizacja; pomaranczowy - gaz
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Ksztattki segmentowe z PE 100

Asortyment

K9

czmare"

Tréjnik segmentowy redukcyjny PE HD 100 DN 1

z odejsciem kotnierzowym -

90° = f T -

do instalacji sieci wodociggowych SE N

do instalacji sieci kanalizacyjnych L |

wg PN-EN 12201-3 ‘

% | N & L
do instalacji sieci gazowych
wg PN-EN 1555-3 o Lc
SDR 17 SDR 11
DN/OD  DN/OD1 L L1 Lc e indeks e indeks
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
90 50 180 415 450 5,4 3244181540 8,2 3244181560
110 50 180 435 470 6,6 3244201540 10,0 3244201560
110 80 180 430 470 6,6 3244201840 10,0 3244201860
125 50 200 425 525 7,4 3244211540 11,4 3244211560
125 80 200 440 525 7,4 3244211840 11,4 3244211860
125 100 200 445 525 7,4 3244212040 11,4 3244212060
140 50 200 - 540 8,3 3244221540 12,7 3244221560
140 80 200 - 540 8,3 3244221840 12,7 3244221860
140 100 200 - 540 8,3 3244222040 12,7 3244222060
160 50 220 455 600 9,5 3244231540 14,6 3244231560
160 80 220 470 600 9,5 3244231840 14,6 3244231860
160 100 220 500 600 9,5 3244232040 14,6 3244232060
200 50 240 585 680 11,9 3244251540 18,2 3244251560
200 80 240 600 680 11,9 3244251840 18,2 3244251860
200 100 240 630 680 11,9 3244252040 18,2 3244252060
200 150 240 510 680 11,9 3244252340 18,2 3244252360
225 50 240 615 705 13,4 3244261540 20,5 3244261560
225 80 240 630 705 13,4 3244261840 20,5 3244261860
225 100 240 660 705 13,4 3244262040 20,5 3244262060
225 150 240 540 705 13,4 3244262340 20,5 3244262360
250 80 300 700 850 14,8 3244271840 22,7 3244271860
250 100 300 730 850 14,8 3244272040 22,7 3244272060
250 150 300 610 850 14,8 3244272340 22,7 3244272360
250 200 300 545 850 14,8 3244272640 22,7 3244272660
280 80 300 850 880 16,6 3244281840 254 3244281860
280 100 300 880 880 16,6 3244282040 254 3244282060
280 150 300 760 880 16,6 3244282340 25,4 3244282360
280 200 300 695 880 16,6 3244282640 25,4 3244282660
BilS 80 360 900 1035 18,7 3244291840 28,6 3244291860
315 100 360 930 1035 18,7 3244292040 28,6 3244292060
SIS 150 360 810 1035 18,7 3244292340 28,6 3244292360
315 200 360 640 1035 18,7 3244292640 28,6 3244292660
355 80 400 1030 1155 211 3244301840 32,2 3244301860
355 100 400 1060 1155 21,1 3244302040 32,2 3244302060
858 150 400 940 1155 21,1 3244302340 32,2 3244302360
355 200 400 770 1155 21,1 3244302640 32,2 3244302660
355 300 400 650 1155 211 3244302940 32,2 3244302960
400 80 460 1130 1320 23,7 3244311840 36,3 3244311860
400 100 460 1160 1320 23,7 3244312040 36,3 3244312060
400 150 460 1040 1320 23,7 3244312340 36,3 3244312360
400 200 460 870 1320 23,7 3244312640 36,3 3244312660
400 300 460 750 1320 23,7 3244312940 36,3 3244312960
Wymiary:  * wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD wspotczynnik zmniejszenia cisnienia 0,6 przy SF=1,25
inne szeregi wymiarowe trojnikéw na zapytanie indeks ustalony dla tréjnikow do sieci wodociggowych, kat 90
Kolor: Srednica DN 90 - 400; czarny z btekitnymi pasami - woda; czarny - kanalizacja; pomaranczowy - gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100

Asortyment

czmare"

K9

Redukcja centryczna PE HD 100

do instalacji sieci wodociggowych
do instalacji sieci kanalizacyjnych

wg PN-EN 12201-3

z otz
do instalacji sieci gazowych a
wg PN-EN 1555-3 LU L2 |
SDR 17 SDR 11
DN/OD DN/OD1 L L1 L2 e el indeks e el indeks
[mm] [mm] [mm] |[[mm] [mm] [mm]  [mm]
90 63 130 45 55 54 3,8 3246181540 8,2 58 3246181560
90 75 130 45 55 54 4,5 3246181640 8,2 6,8 3246181660
110 63 140 50 59 6,6 3,8 3246201540 10,0 58 3246201560
110 75 140 50 55 6,6 4,5 3246201640 10,0 6,8 3246201660
110 90 130 45 60 6,6 54 3246201840 10,0 8,2 3246201860
125 63 120 40 40 7,4 3,8 3246211540 11,4 58 3246211560
125 75 120 40 50 7,4 4,5 3246211640 11,4 6,8 3246211660
125 90 120 40 50 7.4 54 3246211840 11,4 8,2 3246211860
125 110 115 40 50 7.4 6,6 3246212040 11,4 10,0 3246212060
160 63 130 50 45 9,5 3,8 3246231540 14,6 58 3246231560
160 75 130 50 45 9,5 4,5 3246231640 14,6 6,8 3246231660
160 90 130 45 45 9,5 54 3246231840 14,6 8,2 3246231860
160 110 150 60 60 9,5 6,6 3246232040 14,6 10,0 3246232060
160 125 135 50 50 9,5 74 3246232140 14,6 11,4 3246232160
160 140 135 50 50 9,5 8,3 3246232240 14,6 12,7 3246232260
180 160 120 50 40 10,7 9,5 3246242340 16,4 14,6 3246242360
200 160 145 60 50 11,9 9,5 3246252340 18,2 14,6 3246252360
200 180 110 60 40 11,9 10,7 3246252440 18,2 16,4 3246252460
225 160 145 60 50 13,4 9,5 3246262340 20,5 14,6 3246262360
225 180 110 50 40 13,4 10,7 3246262440 20,5 16,4 3246262460
225 200 110 50 40 13,4 11,9 3246262540 20,5 18,2 3246262560
250 160 150 40 65 14,8 9,5 3246272340 22,7 14,6 3246272360
250 200 115 45 40 14,8 11,9 3246272540 22,7 16,4 3246272560
250 225 115 45 50 14,8 13,4 3246272640 22,7 20,5 3246272660
280 225 125 35 30 16,6 13,4 3246282640 254 20,5 3246282660
280 250 90 35 30 16,6 14,8 3246282740 254 22,7 3246282760
315 225 180 35 30 18,7 13,4 3246292640 28,6 20,5 3246292660
315 250 130 35 30 18,7 14,8 3246292740 28,6 22,7 3246292760
315 280 80 35 30 18,7 16,6 3246292840
355 315 90 40 30 21,1 18,7 3246302940
400 315 140 40 30 23,7 18,7 3246312940
400 355 90 40 30 23,7 21,1 3246313040
450 315 200 40 30 26,7 18,7 3246322940
450 355 155 40 30 26,7 21,1 3246323040
450 400 90 40 30 26,7 23,7 3246323140
500 450 90 40 30 29,7 26,7 3246333240
560 450 135 25 30 33,2 26,7 3246343240
560 500 85 35 25 33,2 29,7 3246343340
630 450 180 30 30 37,4 26,7 3246353240
630 500 130 30 25 37,4 29,7 3246353340
630 560 80 30 30 37,4 33,2 3246353440
Wymiary:

* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD

Kolor:

Srednica DN 90 - 630 - czarny - woda, kanalizacja, gaz
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Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

Tuleja kotnierzowa PE HD 100
do instalacji sieci wodociggowych L

do instalacji sieci kanalizacyjnych L1
wg PN-EN 12201-3

d2
d1
i
|
|
DN

do instalacji sieci gazowych

wg PN-EN 1555-3 4 o
SDR 17 SDR 11

63 105 70 75 102 14 3,8 3247154000

75 120 85 89 122 16 45 3247164000

90 120 80 105 138 17 5,4 3247184000

110 130 85 125 158 18 6,6 3247204000

125 150 120 132 158 25 7,4 3247214000 25 11,4 3247216000
140 125 70 154 188 25 8,3 3247224000 25 12,7 3247226000
160 160 115 175 212 18 9,5 3247234000 25 14,6 3247236000
180 160 125 182 212 30 10,7 3247244000 30 16,4 3247246000
200 130 70 232 268 32 11,9 3247254000 32 18,2 3247256000
225 130 70 235 268 24 13,4 3247264000 32 20,5 3247266000
250 155 90 285 320 35 14,8 3247274000 35 22,7 3247276000
280 155 100 291 320 35 16,6 3247284000 35 25,4 3247286000
315 160 110 335 370 30 18,7 3247294000 35 28,6 3247296000
355 130 70 373 430 30 21,1 3247304000 40 32,2 3247306000
400 140 70 427 482 34 23,7 3247314000 46 36,3 3247316000
450 150 60 514 585 46 26,7 3247324000 60 40,9 3247326000
500 140 60 530 585 46 29,7 3247334000 60 45,4 3247336000
560 135 60 615 685 50 33,2 3247344000 60 50,8 3247346000
630 130 55 642 685 50 37,4 3247354000 60 57,2 3247356000

Wymiary:
* wymiar odniesiony do $rednicy zewnetrznej DN/OD
Kolor:

Srednica DN 63 - 630 - czarny - woda, kanalizacja, gaz




Ksztattki segmentowe z PE 100 aczmare"
Asortyment L\ J

Kotnierz stalowy galwanizowany
do instalacji sieci wodociggowych
do instalacji sieci kanalizacyjnych
do instalacji sieci gazowych

wg PN-ISO 9624

PN 10
200 200 340 236 20 295 22 8 M20 3291254100
225 200 340 238 20 295 22 8 M20 3291264100
250 250 395 289 24 350 22 12 M20 3291274100
280 250 395 295 24 350 22 12 M20 3291284100
il 300 445 339 28 400 22 12 M20 3291294100
355 350 505 377 30 460 20 16 M20 3291304100
400 400 565 431 32 515 26 16 M24 3291314100
450 500 670 517 38 620 26 20 M24 3291324100
500 500 670 533 38 620 26 20 M24 3291334100
560 600 780 618 44 725 30 20 M24 3291344100
630 600 780 645 44 725 30 20 M24 3291354100
PN 16

63 50 165 78 16 125 18 4 M16 3291156100
75 65 185 92 16 145 18 4 M16 3291166100
90 80 200 108 18 160 18 8 M16 3291186100
110 100 220 128 18 180 18 8 M16 3291206100
125 100 220 135 18 180 18 8 M16 3291216100
140 125 250 158 18 210 18 8 M16 3291226100
160 150 285 178 20 240 22 8 M20 3291236100
180 150 285 186 20 240 22 8 M20 3291246100
200 200 340 236 23 295 22 12 M20 3291256100
225 200 340 238 23 295 22 12 M20 3291266100
250 250 405 289 29 855 26 12 M24 3291276100
280 250 405 295 29 355 26 12 M24 3291286100
315 300 460 339 34 410 26 12 M24 3291296100
355 350 520 376 36 470 26 16 M24 3291306100

400 400 580 431 41 525 30 16 M27 3291316100




Rury z PE aczmare"
Projektowanie rurociggéw z polietylenu (PE) [\ J

Rury PE dostarczane sg w postaci zwojow (kregi) lub prostych odcinkéw paletowanych w wigzki. Podczas transportu i
sktadowania rur oraz ksztattek nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na to, aby ich nie uszkodzi¢. Polietylen jest
materiatem o stosunkowo matej wytrzymatosci mechanicznej na zarysowanie.

Rury nalezy sktadowa¢ na rownym podtozu. Rury |
w zwojach mogag by¢ przechowywane w pozycji poziome;j
(wymog dla rur do gazu) przy wysokosci sktadowania do
1,5m lub w pozycji pionowej w jednej warstwie (stojgcego
pionowo kregu nie mozna dodatkowo obcigzac). Rury

w prostych odcinkach fabrycznie spakowane w wigzki
przy pomocy drewnianych ramek moga by¢ sktadowane
warstwowo do wysokosci 3m przy czym ramka wigzki
wyzszej winna spoczywac na ramce wigzki nizszej. Jezeli
rury zostaty rozpakowane, to mogq by¢ sktadowane

w pryzmie o maksymalnie 7 warstwach i wysokos$ci nie

wiekszej niz 1m przy czym dolna warstwa powinna
spoczywac na drewnianych podktadach, a z bokéw byé
zabezpieczona drewnianymi podporami przed
przemieszczeniem. Rozstaw podkiadow i podpor
powinien wynosi¢ 12m. Jezeli w pryzmie sktadowane sg
rury o réznych sztywnosciach, to rury o wiekszej
sztywnosci powinny leze¢ na spodzie.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy. Jezeli przewiduje sie ich sktadowanie przez
dtuzszy okres czasu, to korzystne jest ich zabezpieczenie przed wptywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez
umieszczenie ich pod zadaszeniem. Nalezy przy tym zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza.

Przy zatadunku i roztadunku rur dzwigiem nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin miekkich (nylonowych,
bawetniano-konopnych itp.) — nie wolno stosowac lin stalowych lub fancuchéw. Rury w fabrycznym opakowaniu zaleca
sie roztadowywac przy pomocy wozkoéw widtowych.

Rury o mniejszych srednicach (np. do 160mm) moga by¢ na placu budowy przemieszczane recznie. Niedopuszczalne
jest ich wleczenie po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie.

Przy rozwijaniu rur zwinietych w kregi nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢, gdyz uwalniany koniec rury odwija sie
z dos¢ znaczna energia.
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Na etapie montazu rurociggu wykorzystywane sa rézne techniki. Poszczegdlne elementy systemu moga byc¢ taczone
metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego badz tez przy wykorzystaniu tagcznikdw mechanicznych (np.
ksztaltek zaciskowych). Do tgczenia z armaturg lub rurociagami wykonanymi z materiatéw innych niz PE moga by¢
wykorzystywane ksztattki kotnierzowe, odpowiednie taczniki mechaniczne lub ksztattki przejsciowe PE/stal.

Zgrzewanie doczotowe

taczenie rur polietylenowych metodg zgrzewania doczotowego polega na
ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu koncow tagczonych elementéw
poprzez styk ich powierzchni czotowych z ptytg grzewcza, a nastepnie
wzajemnym docisnieciu taczonych elementéw do siebie z odpowiednig sita,

po uprzednim usunigciu ptyty grzewczej. Uznaje sie, ze zlgcze uzyskuje
wytrzymato$¢ montazowa po uptywie czasu chiodzenia (dopiero wéwczas
mozna wypigc¢ taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a petng obcigzalnosé
zgrzeina uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu (temperatura w
dowolnym jej punkcie nie przekracza 20°C lub temperatury otoczenia). Technika ta jest stosowana do fgczenia
elementéw o Srednicy 63 mm i wiekszej, a ponadto rury powinny by¢ w odcinkach prostych (sztangach).
Szczegotowe wytyczne znajdujg sie w ,Instrukcji montazu rurociggéw z polietylenu (PE)” wydanej przez nasze
przedsiebiorstwo.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do taczenia elementéw o mniejszych srednicach, zazwyczaj do
200-225mm (chociaz na rynku spotykane sg mufy elektrooporowe o $rednicy nawet 500mm), a zwtaszcza w zakresie
do 63mm. Ksztattki elektrooporowe sg ksztattkami typu mufowego, wiec taczenie elementéw odbywa sie pomiedzy
powierzchnig wewnetrzng kielichdw (muf) ksztattki, a powierzchnig zewnetrzng rur lub bosych kohcow ksztattek. Dzieki
temu, ze efektywna powierzchnia taczenia ksztaltki elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wieksza od pola
przekroju poprzecznego rury, to potagczenia wykonane tg technikg sg mocniejsze niz sama rura. Takze uptyw czasu nie
zmienia tej wiasciwosci potaczenia i dlatego jego wytrzymatos¢ diugoczasowa jest wieksza od jednosci (wytrzymatosé
dtugoczasowa potaczenia okreslana jest w stosunku do wytrzymatosci dtugoczasowej rury).

Potaczenia kotnierzowe realizowane przy pomocy tulei kotnierzowych

Do faczenia z armaturg kotnierzowa lub innymi elementami uzbrojenia sieci zaopatrzonymi w kotnierze
wykorzystywane mogg by¢ tuleje (krocce) kotnierzowe. Ksztattki te wykonane sg z polietylenu i mogg by¢ dogrzane
technikg doczotowg lub elektrooporowg do konca rury lub innej ksztattki (np. trojnika). Przed dogrzaniem tulei nalezy
zatozy¢ na nig odpowiadajacy jej rozmiarem stalowy kotnierz dociskowy ktéry powinien posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne.

Ksztattki zaciskowe

Rury polietylenowe mniejszych $rednic (zazwyczaj do 63mm chociaz na rynku dostepne sg ksztattki o Srednicy do
110mm) stosowane do transportu wody pitnej lub budowy systemow kanalizacji cisnieniowej lub podcisnieniowej mogg
by¢ taczone przy pomocy ksztattek zaciskowych. Ksztattki takie moga posiadac rozng konstrukcje. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage, czy konstrukcja ksztattki (jej wytrzymatos¢) oraz stosowany system uszczelnienia potaczenia i
zabezpieczenia rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje systemu przez minimum
50 lat (element uszczelniajacy i element zaciskajgcy sie na rurze winny wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury).

Ksztaltki przejsciowe PE-stal

W budowie gazociggdw wykorzystywane sg potaczenia PE-stal umozliwiajgce potgczenie odcinka gazociggu
wykonanego z polietylenu z odcinkiem wykonanym z rur stalowych. Dostepne sg one w dwdch wariantach wykonania
po stronie stali: z koncéwka bosg lub z koncéwka kotnierzowsa. O ile wykonanie potgczenia kotnierzowego nie stanowi
wiekszego problemu, to w przypadku ksztattki z koncéwkag bosg przeznaczong do spawania nalezy pamietac o
zabezpieczeniu miejsca potgczenia stali z PE przed przegrzaniem.
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Odlegtosci rurociagéw od innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Budowane rurociagi winne by¢ tak lokalizowane, aby nie dochodzito do kolizji z istniejacq infrastrukturg podziemna, nie
oddziatywaly negatywnie na te infrastrukture, nie wywotywaty zagrozenia katastrofg i mozliwe byto prowadzenie prac
remontowych (tak na rurociagu, jak i na infrastrukturze w jego otoczeniu). Odlegtosci te okresla prawo budowlane i
stosowne przepisy branzowe. Muszg one by¢ podane w projekcie. Pamietajac, ze wytrzymatos¢ PE zmniejsza sie wraz
ze wzrostem jego temperatury, nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ przy uktadaniu rurociggu w sgsiedztwie sieci
cieplnych i kabli energetycznych. Minimalne odlegto$ci dla wodociggdw i gazociggdéw podano w ponizszej tabeli.

Minimalne odlegtosci przewoddéw PE od uzbrojenia podziemnego tabela 3
Przewody wodociggowe Minimalna odlegtos¢ [m.]
1. Przewody energetyczne

NN i SN do 20 kV 0,50
Pojedyncze kable SN powyzej 20 kV 0,75
Kilka kabli SN powyzej 20 kV 0,75-1,0
Kable WN 1,0-1,25
2. Przewody teletechniczne 0,8-2,5
3. Przewody gazowe 1,0
4.  Przewody cieptownicze 1,5
(przy zastosowaniu izolacji termicznej przewodu wodociggowego)
5. Przewody wodociggowe 1,0

Przewody gazowe
1.  Kable energetyczne

Do 15 kV 0,5
Powyzej 15 kV 1,0
2. Budynki 1,0
3. Przewody kanalizacyjne, kanaty sieci cieplnej, wodociagi, 1,5

kanalizacja kablowa i inne kanaty, ktére majg potaczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat

4. Przewody kanalizacyjne, kanaty sieci cieplnej, wodociggi, 1,0
kanalizacja kablowa i inne kanaty nie majgce potaczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat

Giecie rurociggu na placu budowy

Rury z tworzyw sztucznych sg elastyczne. W szczegdlnosci mozna powiedzie¢ to o rurach polietylenowych (PE).
Czesto wystepujaca sytuacja, kiedy dobrze mozna wykorzystac elastycznos¢ (gietkos¢) rur, jest zmiana kierunku trasy
rurociggu. Ponizej przedstawiono prosty sposéb wykonania obliczerh warunkéw zmiany kierunku trasy rurociggu co tym
samym ma wptyw na ksztatt wykopu.

W tabeli 5 podano tzw. promien giecia rur, ktérego warto$c¢ jest krotnoscig srednicy zewnetrznej rury (Dy). Polietylen
przechodzi w stan szklisty dopiero w temperaturach —80°C (HDPE) lub —120°C (MDPE). W zakresie temperatur, przy
ktérych prowadzone sg prace montazowe, polietylen znajduje sie w stanie elastycznym. Im nizsza jest temperatura
rury, tym bardziej staje sie ona sztywna. Jezeli temperatura rury rosnie — zwieksza sie réwniez jej elastycznos¢. W
zwigzku z tym promien giecia rur polietylenowych jest okreslany w zalezno$ci od temperatury otoczenia, przy ktérej
prowadzone sg prace. Zalezy on rowniez od sztywnosci rury (szeregu wymiarowego SDR).

Promienie giecia rur PE tabela 4
Temperatura Szereg wymiarowy SDR [-]
11 13,6 17 21 26
>20 C 20 x Dy 20 x Dy 20 x Dy 25 x Dy 30 x Dy
>10 C 35 x Dy 35 x Dy 35 x Dy 45 x Dy 55 x Dy
>0 C 50 x Dy 50 x Dy 50 x Dy 60 x Dy 70 x Dy
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Budowa rurociggu moze by¢ realizowana w oparciu o:

-szczegotowy projekt okreslajacy parametry stosowanych rur i ksztattek oraz materiat, z ktérego majg by¢ wykonane
-technologie taczenia poszczegdlnych rur i ksztattek

-lokalizacje projektowanego rurociggu w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego i budynkéw
-warunki utozenia rurociggu

Projekt powinien by¢ przygotowany w oparciu o analize wynikéw pomiaréw geotechnicznych gruntu i jezeli jest to
konieczne, powinien zawiera¢ wytyczne okreslajgce sposéb wzmocnienia podtoza lub zabezpieczenia rurociggu przed
wyptynieciem. Zgodnie z wymaganiami, okre$lony musi by¢ stopien zageszczenia gruntu wokot rurociggu.

Maksymalne cisnienia robocze (prob) rurociggu polietylenowego, odpowiadajace cisnieniu nominalnemu (PN), zalezne
jest od klasy materiatu rury (PE 80 lub PE 100), szeregu wymiarowego rury (SDR) i wspoétczynnika bezpieczenstwa
konstrukgji rurociggu (C), zaleznego od rodzaju transportowanego medium lub warunkéw eksploatacji rurociggu (np.
temperatura, srodowisko chemiczne). Nalezy tutaj podkresli¢, ze cisnienie, jakiemu poddawany jest rurocigg podczas
proby szczelnosci (patrz pkt. 6), moze by¢ réwne 1,5 prob. Tak wiec kryterium doboru rur jest maksymalne cisnienie
robocze, a nie ci$nienie probne rurociggu. Maksymailne cisnienia robocze dla rurociggéw polietylenowych zestawiono
w tabeli 1.

tabela 1

Cidnienie nominalne rurociggéw z PE

PE100 PE100 PE100 PE100 PE100 PE100 PE 100

Rury wodociggowe C>1,25 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
Rury kanalizacyjne C>1,25 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
Rury gazowe C>2,0 PN 6 PN 10

Przy budowie rurociggdéw bezcisnieniowych waznym parametrem rury jest jej sztywnos¢ obwodowa SR. Im mniejsza
wartos¢ krotkotrwatej sztywnosci obwodowej, tym wieksza staranno$¢ winna towarzyszy¢ wykonaniu podsypki, obsypki
i zasypki rurociggu. Praktycznie, rury o wartosci SDR od 11 do 17 mogg by¢ uktadane z umiarkowang starannoscig
zageszczania gruntu lub nawet bez jego zageszczania (np. uktadanie waskowykopowe) i o ile warunki takie dopuszcza
lokalizacja rurociagu (np. jest on uktadany w terenie zielonym a nie w pasie drogowym). Sztywnos$¢ obwodowa rury
zalezy od modutu elastycznosci materiatu i od wymiaréw geometrycznych rury (SDR). Wartosci modutu elastycznosci
dla polietylenu klasy PE 80 i PE 100 sg do siebie zblizone i w zwigzku z tym wartosci krotkotrwatej sztywnosci
obwodowej rur z PE 80 i PE 100, nalezacych do tego samego szeregu wymiarowego SDR, sg sobie réwne. Wartosci
krotkotrwatych sztywnosci obwodowych rur PE zestawiono w tabeli 2.

tabela 2

Wartosci krétkotrwatych sztywnosci obwodowych rur PE 100

SR [kPa] >4 >8 > 16 > 32 > 64 >128

Wraz ze spadkiem temperatury materiatu rury zwigksza sie jego sztywnos¢ i kruchosé. Prowadzenie prac
montazowych przy temperaturach otoczenia ponizej 0°C jest mozliwe, ale nalezy tego unika¢. W warunkach takich
materiat stosowany na podsypke, obsypke i zasypke jest mocno zmrozony (w nocy temperatura byta jeszcze nizsza) i
trudno jest zapewni¢ wiadciwe jego zageszczenie, a ponadto spadajgce na rurocigg duze bryly zmrozonego materiatu
mogtyby go uszkodzi¢ (mikropekniecia niezauwazalne gotym okiem). Poza tym jako$¢ prac monteréw w takich
warunkach jest réwniez obnizona.
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Wymiary przekroju poprzecznego wykopu i ewentualne wzmocnienia podtoza winny by¢ okreslone w projekcie
technicznym. Szeroko$¢ dna wykopu uzalezniona jest od Srednicy rury i technologii robét. Nalezy przyjmowaé zasade,
ze wykop powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Przy uktadaniu rurociggdéw w terenach zielonych, gdzie nie sg
one poddawane dziataniu duzych obcigzen i ewentualne lekkie obnizenie poziomu terenu nie stanowi problemu, moze
by¢ stosowane uktadanie waskowykopowe (wykop wykonywany jest np. koparka taricuchowg o szerokosci tyzki
niewiele wiekszej od srednicy rury). Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych oraz przepisami BHP. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy pomocy
sprzetu mechanicznego. Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem okreslonym w projekcie technicznym,
wyréwnane i pozbawione elementéw o ostrych krawedziach i takich, ktérych rozmiary przekraczajg 60mm.

Jezeli warunki gruntowe i warunki obcigzenia wskazujg na konieczno$¢ wzmocnienia podtoza, to moze by¢ ono
wykonane w postaci tawy zwirowej o wysokosci ok. 20cm. Nie wolno rur PE uktada¢ na tawach betonowych lub
zalewac ich betonem (obetonowanie krétkiego odcinka rurociggu, fuku segmentowego, trojnika lub innych ksztaitek jak
tez stosowanie obcigznikéw betonowych jest dopuszczalne).

Uktadanie rurociggu w wykopie

Na dnie wykopu nalezy wysypaé warstwe podsypki o grubosci ok.. 10 cm z nie zmrozonego materiatu o ziarnisto$ci
ponizej 20 mm nie zawierajgcego ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Jezeli lokalny grunt spetnia te
wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. W przypadku uktadania rurociggu w gruncie skalistym lub
zawierajagcym kamienie o srednicy powyzej 60mm, to grubos$¢ warstwy podsypki nalezy zwiekszy¢ o co najmniej 5 cm
tak, aby jej wierzchnia warstwa znajdowata sie 5-10 cm powyzej gornej krawedzi skat lub kamieni w dnie wykopu.

Na podsypce uktadany jest rurocigg. Mozna go montowac na dnie wykopu, ale jest to mato wygodne. Bardzo czesto
rurociag jest montowany nad brzegiem wykopu lub wzdtuz projektowanej trasy przebiegu rurociggu (ten sposoéb jest
stosowany przy ukfadaniu waskowykopowym) a nastepnie opuszczany na dno wykopu. Rurociggi mniejszych srednic
moga by¢ opuszczane recznie, a w przypadku rur o wiekszej srednicy (i wiekszej masie wtasnej) mozna w tym celu
wykorzysta¢ miekkie zawiesia lub rolki nanizane na ling i zaczepione do tyzki koparki (zastosowanie rolek
przecigganych wzdtuz rurociggu przyspiesza catg operacije).

Do pokonania matych przeszkdd terenowych lub gdy jest wystarczajgco duzo miejsca, zmiany kierunku trasy rurociagu
mozna realizowac na drodze giecia rur. Sposob ten jest o tyle korzystny, ze eliminuje konieczno$¢ wykonywania
dodatkowych potaczen (skracajac czas budowy i zwiekszajgc niezawodnos¢ rurociggu), a ponadto zmniejsza
zaburzenia przeptywu medium (mniejsze opory przeptywu). Czasem do pokonania niespodziewanych przeszkod
terenowych metodg giecia rurociagu moze by¢ potrzebna drobna korekta trasy wykopu, ale moze to by¢ znacznie
szybsze rozwigzanie, niz usuwanie przeszkody (o ile wchodzi to w ogdle w gre) lub wykonywanie odpowiedniego
obejscia z ksztattek (dodatkowy koszt).

Obsypka i zasypka rurociagu

Rury polietylenowe, tak jak inne rury z tworzyw termoplastycznych sg rurami elastycznymi i w zwigzku z tym nie
przenoszg obcigzen zewnetrznych samodzielnie, jak ma to miejsce w przypadku rur z materiatéw takich jak stal,
zeliwo, kamionka czy beton, lecz czes¢ obcigzen przenoszona jest przez otaczajacy rure grunt. Im lepsze jest
zageszczenie tego gruntu i im dokfadniej przylega on do zewnetrznej powierzchni rury, tym wiekszy jest jego udziat w
przenoszeniu obcigzen i tym mniejsze ugiecia rury.

W zwigzku z powyzszym, z punktu widzenia rozktadu obcigzen dziatajacych na rure korzystniejsze jest doktadne
zageszczanie gruntu obsypki, ale zawsze wigze sie to z wyzszym kosztem prac. Wyniki przeprowadzonych badan
poligonowych i obserwaciji rurociggéw z tworzyw sztucznych budowanych na przestrzeni dziesigtkow lat pozwalajg,
sformutowaé nastepujace wnioski:

Jakos¢ prac montazowych (miedzy innymi jako$¢ wykonania obsypki) w bardzo duzym stopniu (80%) wptywa na
wielko$¢ ugiecia rurociagu, przy czym ugiecia te mogg by¢ tym wieksze im mniejsza jest krétkotrwata sztywnosé
obwodowa uzytych rur,
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W przypadku uktadania rur o krotkotrwatej sztywnosci obwodowej, powyzej 8 kPa, ugiecia rurociggu pozostajg
stosunkowo niewielkie niezaleznie od jakosci prac.

Jezeli rurocigg budowany z rur o krétkotrwatej sztywnosci obwodowej, powyzej 8kPa, uktadany jest w terenach
zielonych, gdzie nie jest istotny stopien osiadania gruntu, to mozna stosowac¢ oszczedne techniki uktadania rurociggu
w gruncie, polegajgce na utozeniu go na dnie wykopu i wykonaniu obsypki i zasypki bez stosowania zageszczania.
Obsypke rury nalezy wykonywac warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu
rury. Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania, co materiat na posypke. Jezeli grunt rodzimy
spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Jezeli projekt to przewiduje i okresla
warunki wykonania, mozliwe jest zastosowanie do obsypki materiatu nie spetniajgcego wymagan okreslonych wyze;j.
Stopien zageszczenia obsypki okresla projekt. Zageszczanie moze by¢ wykonane przy pomocy sprzetu
mechanicznego lub bez jego pomocy (stosujgc np. ubijaki reczne lub udeptywanie nogami). Przy wymaganych
srednich i wysokich stopniach zageszczenia obsypki zalecane jest stosowanie sprzetu mechanicznego.

Pierwsza warstwa obsypki winna by¢ starannie rozprowadzona po
obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na dokfadne wypetnienie
przestrzeni w okolicach styku rury z podsypkg (tzw. pachwin). Przy
zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazac, aby nie spowodowac

Uktadanie w tradycyjnym wykopie

podniesienia sie rury. Wypetnienie

Obsypka rurociggow uktadanych pod drogami, aby unikngé materatem z wykopu

skutkow wiekszego osiadania gruntu, winna by¢ zageszczona do .
95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami

mozna stosowac mniej doktadne zageszczanie do wartosci 85-90

o o ' . - Obsypka

% a nawet 75 % zmodyfikowanej wartosci Proctora, przy czym 7 zastosowaniem

gtebokosc¢ utozenia rurociggu nie jest tu istotna (zaktada sie, ze piasku lub zwiru Z
wysokos$¢ jego przykrycia nie jest mniejsza niz 0,8 m). Podsypka | nie & |

Po zakonczeniu obsypki rurociggu (przykrycie wierzchu rury min. £
30 cm) pozostata przestrzen wykopu winna by¢ wypetniona do R
poziomu terenu lub okreslonej w projekcie rzednej w taki sposoéb i

takim materiatem, ktoére zapewnig odpowiednig nosnos¢ dla

zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu

przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego

o ile nie zawiera on elementéw (np. kamieni) o rozmiarach powyze;j

300 mm. W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest

konieczne.

Metody zageszczania gruntu tabela 3
Rodzaj sprzetu do Masa Maks. grubos¢ warstwy Min. grubos¢ Krotno$¢ zageszczenia
zageszczania wiasna przed zageszczeniem warstwy jednej warstwy

sprzetu ochronnej do 85 % do 90 %
zwir, piasek it glina nad rurg Proctora Proctora
[kq] [m.] [m.] [m.] zmodyfik. zmodyfik.
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Ubijak reczny 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny 50 - 100 0,30 0,20-0,25 0,50 1 3
Wibrator ptytowy 50-100 0,20 - 0,50 1 4
o rozdzielnej ptycie
Wibrator ptytowy 50 - 100 0,15 - 0,50 1 4
100 - 200 0,20 - 0,40 1 4
400 - 600 0,40 0,20 0,80 1 4
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Zastosowanie rur TYTAN do alternatywnych metod uktadania

Coraz bardziej powszechne staje sie dgzenie do podnoszenia wydajnosci uktadania rur w gruncie oraz
minimalizowania zwigzanych z tym kosztéw i utrudnien dla komunikacji. Ze wzgledu na oszczednos$ci czasu i sSrodkow
finansowych wybierane sg czesto techniki bezwykopowe i waskowykopowe oraz rezygnowanie z podsypki i obsypki
piaskowej w tradycyjnej metodzie uktadania rur w wykopach. W ostatnich latach szereg technik instalacyjnych uzyskato
poziom powszechnie akceptowanych rozwigzan technicznych gtéwnie ze wzgledu na wynikajgce z ich stosowania
korzy$ci ekonomiczne.

W poréwnaniu z systemami wykopowymi na ochronnej podsypce piaskowej, bezwykopowe uktadanie rurociggéw
zwieksza wymagania dla stosowanych w tym przypadku systeméw rurowych.

Aby nie doszto do skrécenia zywotnosci instalowanych w ten sposob rurociggéw, celowym jest stosowanie rur o
zwiekszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, oferujemy
Panstwu rury wykonane z polietylenu PE 100-RC zwiekszonej wytrzymatosci , TYTAN”.

Ponizej przedstawiamy krétkg charakterystyke metod uktadania rur, w ktérych celowe jest zastosowanie rur TYTAN.

Metoda wykopowa ukfadania bez podsypki i obsypki piaskowej
Metoda ta charakteryzuje sie tym, Zze uktadajgc rure w wykopie, nie
wykonuje sie podsypki i obsypki z piasku. Naraza to rure na Wykop dla PE TYTAN
zarysowania i naciski punktowe od kamieni lub twardych z wykorzystaniem materiatu z wykopu
fragmentéw rodzimego gruntu. Do wykonania podsypki, obsypki i
wypetnienia wykopu wykorzystuje sie grunt rodzimy, co znacznie Wypetnienie
obniza koszty i skraca czas wykonania prac. W gruntach materatem z wykopu

skalistych, dzieki wtasciwosciom rur TYTAN, mozliwe jest T
wykorzystanie w tym celu rozdrobnionego materiatu skalnego, co §
eliminuje kosztowng wymiane gruntu. n
Obsypka
materiatem z wykopu %

Podsypka

>5cm
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Bezwykopowa renowacja i wymiana rurociggéw

Sliplining

Metoda polega na renowac;ji starego rurociagu, poprzez
wciggniecie do jego srodka rur o odpowiednio mniejszej srednicy. |-
Wiagze sie to ze zmniejszeniem wydajnosci hydraulicznej rurociagu
Podczas wciggania rury sg narazone na porysowanie od
chropowatych i ostrych fragmentow wewnetrznej powierzchni
starego rurociggu.

Burstlining / Splitting

Metoda polega na zniszczeniu starego i utozeniu w jego miejsce
nowego rurociggu. Gtowica z mechanizmem udarowym kruszy
(burstlining) lub rozcina (splitting) stary rurociag i rozpycha jego
fragmenty na boki. W jego miejsce wciggany jest nowy rurocigg o
tej samej lub wiekszej Srednicy. Jest on narazony na porysowanie i
naciski punktowe od fragmentdw zniszczonego, starego rurociggu.

Bezwykopowe ukladanie rurociaggow

Przewierty

W tej metodzie technikg wiertniczg wykonywany jest w gruncie
otwor, do wnetrza ktérego wciggany jest rurociag. Jezeli przebieg
trasy wierconego otworu moze by¢ zmieniany w sposob
kontrolowany, to méwimy o przewiercie sterowanym. Oczywiscie
na trasie wiercenia mogg znajdowac sie réznego rodzaju
przeszkody, ktore w kontakcie z wcigganym rurociggiem
doprowadzg do jego porysowania, a po zakonczeniu instalacji do
naciskéw punktowych.

Przeciski

Metoda stosowana do uktadania stosunkowo krétkich odcinkow
rurociagu, np. przy przekraczaniu drog. Gtowica przeciskowa,
wyposazona w mechanizm udarowy, rozpycha na boki grunt
znajdujacy sie na jej drodze, tworzac przestrzen dla wciggniecia
rurociggu. Wciggany rurociag, zwtaszcza w przypadku gruntow
kamienistych i skalistych, narazony jest na duze zarysowania
powierzchni zewnetrznej i naciski punktowe.
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Polietylen jest materiatem, ktéry poddany dziataniu statego obcigzenia ulega odksztatceniu zwiekszajacemu sie wraz z
uptywem czasu dziatania tego obcigzenia. Zjawisko takie nazywane jest petzaniem. Ponadto polietylen jest materiatem
0 matej przewodnosci cieplnej w poréwnaniu z materiatami tradycyjnymi. Te odmienne cechy polietylenu sprawiaja, ze
nie wszystkie stosowne dokumenty lub ich fragmenty moga by¢ bezposrednio odnoszone do rurociggéw wykonanych z
rur PE. Ponizej przedstawiono informacje jakie winne by¢ uwzglednione przez wykonawcow i przedstawicieli inwestora
przy odbiorze rurociggéw polietylenowych.

Préba szczelnosci wodociggu

Wymagania i badania przy odbiorze wodociggow okreslone sg w normie PN-B-10725:1997. Norma ta nie zawiera
jednak odpowiedniej dla polietylenu procedury badania szczelnosci odcinkéw przewodu, gdyz nie uwzglednia petzania
rury PE w trakcie badania, co jest przyczyng spadku cisnienia wewnatrz rurociggu i tym samym ktopotéw z
zakonczeniem proby szczelnosci z wynikiem pozytywnym. W zwigzku z tym badania szczelno$ci odcinkéw przewodu
PE nalezy przeprowadza¢ zgodnie z procedurg okreslong w zatgczniku A.27 do normy EN 805, kidrego tresé
przedstawiono ponizej. Poza procedurg badania szczelnosci odcinkow przewodu wszelkie inne wymagania normy PN-
B-10725 winny by¢ stosowane.

Préba szczelnosci gazociagu

Probe szczelnosci gazociagow polietylenowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-92-M-34503 ,Gazociagi i
instalacje gazownicze. Proby rurociggéw”.

Stosowany poziom cisnienia probnego nie wywotuje tak duzego petzania PE, jak w przypadku wodociagéw, a ponadto
Scisliwo$¢ gazu stosowanego w probie szczelnosci sprawia, ze zmiany objetosci rurociggu nie majg zauwazalnego
wptywu na zmiany ci$nienia wewnetrznego.

Nalezy jedynie zwrdéci¢ uwage na fakt, ze polietylen jest dobrym izolatorem. Po napetnieniu gazociggu sprezonym
powietrzem przy pomocy sprezarki wtasciwg prébe szczelnosci mozna rozpoczg¢ dopiero po obnizeniu sie
temperatury rury i powietrza w niej zawartego do poziomu temperatury otoczenia, co moze trwa¢ nawet kilka godzin.
Niedopetnienie tego warunku moze by¢ przyczyng spadku cisnienia wewnetrznego, nie tyle w wyniku wystepowania
nieszczelnosci, lecz jako efektu przemiany gazowej, w ktorej przy statej objetosci badanego odcinka gazociggu
spadkowi temperatury gazu (tutaj: powietrza) towarzyszy spadek cisnienia.
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