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Rury i ksztattki cisnieniowe PVC-U

Wprowadzenie

Przeznaczenie

Rury i ksztattki cisnieniowe PVC-U majg zastosowanie do budowy systeméw cisnieniowych i podcisnieniowych
przesytajacych uzdatniong wode pitng, wode surowa, wode do irygacji, wode przemystowa, scieki socjalno-bytowe,
deszczdéwke oraz inne substancje nieoddziatywujace destruktywnie na PVC-U i gume EPDM z jakiej wykonane sg
uszczelki potgczen kielichowych.

Rury w wersji z wydtuzonym kielichem moga by¢ stosowane na terenach szkéd gorniczych.

System przewodoéw rurowych przeznaczony jest do:

® podziemnych sieci wodociggowych;

e® przesytania wody nad ziemig, zarébwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkéw;
® cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej od ziemig i nad ziemia.

Normy, aprobaty

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

Opinia Techniczna dotyczaca mozliwosci stosowania systemow przewodowych z PVC-U do przesytania wody
na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej wydana 30.06.2008r. przez Gtéwny Instytut Gérnictwa
w Katowicach

Atest higieniczny HK/W/0286/01/2008 Systemy przewodowe z PVC — U, wydany w 2008r. przez Panstwowy Zaktadu
Higieny w Warszawie

Technologia wytwarzania

Rury do kanalizaciji cisnieniowej produkowane sg z PVC-U w procesie wyttaczania, majq litg jednorodng konstrukcje
w catym przekroju rury o gtadkich sciankach zewnetrznych i wewnetrznych.

Podczas procesu produkcji na koncu rury zostaje uformowany kielich z rowkiem do wstawienia uszczelki
elastomerowe;.

Odpornosé

Polichlorek winylu (PVC-U) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. System rur i ksztaltek

z PVC-U sg odporne na oddziatywanie Sciekdw o wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada) na korozje
spowodowang dziataniem sciekdw komunalnych, woéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych. Informacja
dotyczaca odpornosci na zwigzki chemiczne PVC jest okreslona w wytycznych ISO/TR 10358 a uszczelek
elastomerowych w ISO/TR 7620.

System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature sciekdéw powyzej
+40°C do +60°C, w zaleznos$ci od $rednicy, grubosci scianek i sposobu ich utozenia.

Rury i ksztattki sg odporne na scieranie. W szczegoélnych przypadkach Scieralnosé mozna badaé zgodnie z metodg
podang w EN 295-3.




Rury i ksztattki cisnieniowe PVC-U

Wprowadzenie

Zalety rur i ksztaltek z PVC-U:

- niski ciezar wtasciwy (1,4 g/lcm’) okoto 5-7 razy mniejszy od ciezaru stali i zeliwa

- okres zywotnosci minimum 50 lat

- odpornosc¢ na korozje wewnetrzng i zewnetrzna, nie wymagajg dodatkowych powtok ochronnych

- odpornosc¢ na korozje elektrolityczng wywotang dziataniem pradéw btgdzacych

- rury z PVC-U sg nietoksyczne. Posiadajg dopuszczenie do przesytania wody pitnej (atest PZH),

- duza gtadko$¢ powierzchni wewnetrznej powoduje obnizenie oporow przeptywu, a w zwigzku z tym mniejsze
zuzycie energii na pompowanie

- odpornosc¢ na zarastanie osadami (nie dochodzi do zmniejszenia przekroju wewnetrznego rury)

- duza odpornos¢ chemiczna na substancje w zakresie pH 2 — pH 12

- tatwy montaz bez uzycia specjalistycznego sprzetu

Kontrola Jakosci

Wszystkie typy oferowanych studni przechodzg badania laboratoryjne

i poligonowe pod katem wytrzymato$ci mechanicznej, szczelnosci oraz
odpornosci na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktéw zapewnia wdrozony

w Przedsiebiorstwie Barbara Kaczmarek system zarzadzania jako$cig
oparty na EN ISO 9001.
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Charakterystyka L\ /

Charakterystyka techniczna

System rur cisnieniowych z PVC-U produkowany jest w zakresie srednic DN/OD 90 — 500mm o nominalnym ci$nieniu
PN 6, PN 10, PN 12,5. Rury PVC-U do systemu ci$nieniowego majg barwe szarg (RAL 7011), jednolitg pod wzgledem
odcieni i intensywnosci o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;j.

Wszystkie rodzaje rur i ksztattek cisnieniowych taczone sg pomiedzy sobg poprzez kielichy z rowkiem, w ktérym
umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Kielich standardowy
- z uszczelkg elastomerowg EPDM

Kielich standardowy

- z uszczelkg ANGER-Lock

W zaleznosci od obszaru zastosowania i preferencji inwestora, rury mogg
by¢ wyposazone w uszczelki z dodatkowym pierscieniem stabilizujgcym.
Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu sie z rowka
kielicha w czasie wykonywania potaczenia. Ponadto charakteryzujg sie
zwiekszong szczelnoscig zaréwno na nadcisnienie jak i podcisnienie.

Kielich normalny Kielich wydtuzony
uszczelka standard uszczelka ANGER-LOCK uszczelka standard
DN/OD PN 6 PN 10 PN 12,5 PN 10 PN 12,5 PN 10 PN 12,5
90 X X X X X X X
110 X X X X X X X
160 X X X X X X X
225 X X X X X X X
280 X X X X
315 X X X X X
400 X X X X X
450 X X X
500 X X X




Rury cisnieniowe PVC-U
Asortyment

Rura cisnieniowa PVC-U

z uszczelkg
PN 6 t L
m.
1 m!
- i '
Z ) | -
5 i i
DN e t t L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
90 2,7 125 115 6000 6,9 0118211600
110 2,7 130 120 6000 8,5 0120211600
160 4,0 150 140 6000 18,5 0123211600
225 55 210 200 6000 36,1 0126211600
315 7,7 250 240 6000 71,3 0129211600
400 9,8 290 280 6000 117,0 0131211600
450 11,0 330 320 6000 148,9 0132211600
500 12,3 360 350 6000 186,4 0133211600
Rura cisnieniowa PVC-U
z uszczelkg
PN 10 t L
m.
1 m!
- i '
11 A - B
I
DN e T t L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal
90 4,3 125 115 3000 55 0118411300
90 4,3 125 115 6000 10,8 0118411600
110 4,2 130 120 3000 6,7 0120411300
110 4,2 130 120 6000 13,1 0120411600
160 6,2 150 140 3000 14,6 0123411300
160 6,2 150 140 6000 28,3 0123411600
225 8,6 210 200 3000 29,0 0126411300
225 8,6 210 200 6000 55,6 0126411600
280 10,7 250 240 6000 86,8 0128411600
315 12,1 250 240 6000 110,4 0129411600
400 15,3 290 280 6000 180,1 0131411600
450 17,2 330 320 6000 229,5 0132411600
500 19,1 360 350 6000 285,4 0133411600
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Rura cisnieniowa PVC-U

z uszczelkg
PN 12,5 L
(0]
12 !
- u '
g I — 2
DN e T t L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
90 5,4 125 115 6000 13,4 0118511600
110 5,3 130 120 6000 16,3 0120511600
160 7,7 150 140 6000 34,8 0123511600
225 10,8 210 200 6000 69,2 0126511600
280 13,4 250 240 6000 107,6 0128511600
315 15,0 250 240 6000 135,5 0129511600
400 19,1 290 280 6000 2226 0131511600
Rura cisnieniowa PVC-U
z uszczelkg ANGER-LOCK
PN 10
L
(0]
12 !
- u '
Z B — 5
I
DN e T t L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kl
90 4.3 125 115 6000 10,8 0118411600
110 4,2 130 120 6000 13,1 0120411600
160 6,2 150 140 6000 28,3 0123411600
225 8,6 210 200 6000 55,6 0126411600




Ksztattki ciSnieniowe PVC-U
Asortyment

tuk cisnieniowy PVC-U
z uszczelkg
PN 10
% |
DN - promien ugiecia L Zd Masa Indeks
[mm] [o] [mm] [mm] [mm] [kd] -

90 11 250 130 100 1,0 0210181420
110 11 300 110 110 1,2 0210201420
160 11 700 170 135 3,3 0210231420
225 11 900 180 260 9,8 0210261420
280 11 1200 290 450 23,5 0210281420
315 11 1300 420 485 33,7 0210291420
400 11 2000 500 620 68,3 0210311420
450 11 - - - - 0210321420
500 11 - - - - 0210331420

90 22 250 130 100 1,0 0210181440
110 22 300 140 120 1,3 0210201440
160 22 700 180 180 3,8 0210231440
225 22 900 180 310 10,9 0210261440
280 22 1200 290 500 25,2 0210281440
315 22 1300 420 585 37,9 0210291440
400 22 2000 500 720 75,1 0210311440
450 22 - - - - 0210321440
500 22 - - - - 0210331440

90 30 250 130 100 1,2 0210181450
110 30 300 120 155 1,5 0210201450
160 30 700 200 195 4,1 0210231450
225 30 900 200 400 13,0 0210261450
280 30 1200 390 550 28,5 0210281450
315 30 1300 450 670 421 0210291450
400 30 2000 500 795 80,2 0210311450
450 30 - - - - 0210321450
500 30 - - - - 0210331450

90 45 250 160 160 1,3 0210181460
110 45 300 120 180 1,6 0210201460
160 45 700 240 250 4,9 0210231460
225 45 900 300 450 15,2 0210261460
280 45 1200 390 600 30,2 0210281460
315 45 1300 590 700 46,3 0210291460
400 45 2000 500 845 83,6 0210311460
450 45 - - - - 0210321460

500 45 - - - - 0210331460
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tuk cisnieniowy PVC-U

z uszczelkg
PN 10
% |
DN - promien ugiecia L Zd Masa Indeks
[mm] [o] [mm] [mm] [mm] [ka] -
90 90 250 230 300 21 0210181490
110 90 300 190 380 2,8 0210201490
160 90 700 340 500 8,2 0210231490
225 90 900 350 875 25,0 0210261490
280 90 1200 450 1070 47,0 0210281490
315 90 1300 600 1095 63,2 0210291490
400 90 2000 500 1970 160,4 0210311490
450 90 - - - - 0210321490
500 90 - - - - 0210331490

Nasuwka cisnieniowa PVC-U

z uszczelkg
PN 10
L
=z
Z | I _
DN L Masa Indeks
[mm] [mm] [kal -
90 290 0,7 0201181400
110 290 0,8 0201201400
160 370 2,1 0201231400
225 470 5,1 0201261400
280 500 8,4 0201281400
315 550 11,6 0201291400
400 600 20,5 0201311400
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Ztaczka cisnieniowa PVC-U
z uszczelkg
PN 10 ‘ L .
YA
Z B O N T N ,
DN L A Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] kgl -
90 300 50 0,7 0204181400
110 300 50 0,8 0204201400
160 370 80 21 0204231400
225 470 130 5,1 0204261400
280 550 150 9,2 0204281400
315 600 230 12,6 0204291400
400 750 290 25,6 0204311400
Tuleja z PVC-U ENPL
Z luznym kotnierzem
i uszczelkg DN
- |
DN(1
DN DN 1 D L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
90 80 125 128 1,2 0236181400
110 100 150 135 21 0236201400
160 150 213 154 4,2 0236231400
225 200 263 335 8,3 0236261400
Tuleja z PVC-U FNP
Z luznym kotnierzem
DN DN 1 D L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
90 80 125 142 1,2 0237181400
110 100 150 153 2,0 0237201400
160 150 213 176 4,1 0237231400
225 200 273 218 8,1 0237261400

315 300 376 252 8,1 0237291400
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Tréjnik cisnieniowy PVC-U DN1
z uszczelkg !
PN 10 !
| N
z |
Z R I A ()
Lz
L
DN DN 1 L Z Z1 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
90 90 316 98 170 1,4 0224371490
110 90 350 120 172 2,4 0224521490
110 110 350 120 189 24 0224541490
160 90 418 140 191 4,3 0224711490
160 110 418 140 198 4,6 0224731490
160 160 452 174 245 6,1 0224751490
Tréjnik z PVC-U ANP DN
Z luznym kotnierzem ;
i uszczelkg \
| N
2l {0 ]
)
YA
L
DN DN 1 D L Z Z1 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
90 80 125 335 100 160 1,3 0225361490
110 80 125 347 107 170 2,3 0225511490
110 100 150 372 130 180 2,5 0225531490
160 80 125 385 110 200 4,6 0225701490
160 100 150 452 168 210 4,8 0225721490
160 150 214 455 193 230 5,2 0225751490
225 150 213 530 192 272 9,4 0225861490
225 200 273 580 242 282 10,2 0225871490
Trojnik z PVC-U ANPL
Z gwintem wewnetrznym DN1
i uszczelkg |
N
z| ] J
@)
YA
et L |
DN DN 1 L Z Z1 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl -
90 1,5 295 65 70 1,1 0227361490
110 2’ 340 93 85 2,0 0227531490

160 2 375 93 107 41 0227721490
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Projektowanie systeméw cisnieniowych

Systemy cisnieniowe

Rury i ksztattki cisnieniowe PVC-U majg zastosowanie do budowy systeméw cisnieniowych i podcisnieniowych
przesytajacych uzdatniong wode pitng, wode surowa, wode do irygacji, wode przemystowa, Scieki socjalno-bytowe,
deszczéwke oraz inne substancje nieoddziatywujace destruktywnie na PVC-U i gume EPDM z jakiej wykonane sg
uszczelki potgczen kielichowych.

Ogdlne wymagania projektowe

Wymagania te dotyczace rur elastycznych ujete sg w normach PN-EN 752, PN-EN 1295-1 i PN-EN 1610.

- Przewody uktadane w gruncie powinny by¢ tak projektowane, aby uwzgledniaty obcigzenia wewnetrzne

i zewnetrzne wystepujace w czasie budowy i eksploatacji bez niebezpieczerhstwa nadmiernego odksztatcenia i utraty
szczelnosci oraz nie stwarzaty zagrozenia dla $rodowiska poprzez nie spetnianie swoich funkcji.

- Przewody cisnieniowe (niskoci$nieniowe i podcisnieniowe) powinny mie¢ ustalone nominalne cisnienie robocze
zatozone przez projektanta, uwzgledniajgce mozliwosé wystepowania przecigzen.

- Przy obcigzeniach zewnetrznych przewoddéw z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledni¢ nominalng sztywno$c¢
obwodowg przewodu oraz sprezystosé wspotpracujacego gruntu, ponadto wptyw konstrukcji wykopu i wéd gruntowych
w funkcji czasu oddziatywania. Naciski wywierane na przewdd przez powierzchniowe obcigzenia skupione,
pochodzace od két pojazddw, powinny by¢ obliczone zgodnie z metodg Boussinesq'a oraz powinien by¢ uwzgledniony
wptyw tego obcigzenia na przewdd.

- Nalezy okresli¢ stany graniczne, przy ktérych przewdd moze zachowywac sie nieprawidtowo (np. wystapiag,

przecieki, deformacje przekroju poprzecznego). Projekt powinien zapewniaé, ze takie przypadki nie zostang osiggniete.

- Gtebokos¢ przykrycia przewoddw (pionowa odlegtos¢ od grzbietu rury do powierzchni terenu) uzalezniona jest
od gtebokosci przemarzania gruntu (hz) dla danej strefy kraju (PN-B-03020) i wynosi ona dla przewodéw
ci$nieniowych hz + 0,4m

Zagadnienia projektowe

Cisnienie i temperatura przesytanego medium

Podawane dla rur cisnienie nominalne PN jest maksymalnym Temferatura wspotczynnik k
cisnieniem roboczym dla wody w temperaturze 20°C. 2% [10]
Temperatura stosowania cisnieniowych rur PVC-U wynosi 25 1:0
maksymalnie 45 °C. 30 0,9
Dopuszczalne cisnienie robocze prob dla wody oblicza sie 35 0,8
wg nastepujacej zaleznosci: 40 0,7
prob = PN x k 45 0,6

Wartos¢ wspotczynnika ,k” dla réznych temperatur podano w
ponizszej tabeli.
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Projektowanie systeméw cisnieniowych

Straty cisnienia w przewodach

Obliczenia hydrauliczne

W celu uproszczenia obliczenh zostaty opracowane nomogramy zalezno$ci straty cisnienia od wielkosci przeptywu

w rurach. Wartosci podane w nomogramach obliczane sg na podstawie srednic wewnetrznych rur, okreslanymi
Srednicami zewnetrznymi dla uproszczenia korzystania z nomogramu.

W praktyce, przy niewielkiej liczbie ksztattek i armatury, wptyw strat miejscowych mozna uwzgledni¢ przez zwiekszenie
obliczeniowej dtugosci przewodu:

- 0 2 do 3% dla przewodéw magistralnych,

- 0 5 do10% dla sieci rozprowadzajacych,

-0 10 do 15 % dla sieci wewnetrznych.
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Uderzenia hydrauliczne

Przy nagtych i duzych zmianach predkosci przeptywu cieczy w rurach moze doj$¢ do powstania zjawiska uderzenia
hydraulicznego czyli fali cisnienia. Fala ta oscyluje w odniesieniu do ci$nienia panujgcego w systemie, powodujgc
wystepowanie nadcisnienia i podcidnienia.

Obliczone, ekstremalne przyrosty cisnienia, po zsumowaniu z cisnieniem statycznym w przewodzie nalezy poréwnac
z dopuszczalnymi (maksymalnym i minimalnym) cisnieniami, jakie mogg wystepowaé w danym rurociggu.

Przy sporadycznym wystepowaniu uderzen hydraulicznych, maksymalne cisnienie moze przewyzszaé cisnienie
nominalne PN o0 50%. Przy czestych zmianach natezenia przeptywu, np. o charakterze cyklicznym, dopuszczalne
ci$nienie maksymalne winno by¢ co najwyzej rowne cisnieniu nominalnemu.

Minimalne bezwzgledne ci$nienie strumienia wody podczas uderzenia hydraulicznego powinno by¢ zawsze wieksze
od ci$nienia wrzenia cieczy w danej temperaturze.
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Projektowanie systeméw cisnieniowych

Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe stosuje sie celem zabezpieczenia przed

wysunieciem bosego konca rury z kielicha w kolanach, tukach,

trojnikach oraz korkach kielichowych. Bloki oporowe mogg by¢

prefabrykowane lub wykonane na miejscu budowy z betonu

lanego, pod warunkiem doktadnego oparcia ich o grunt w stanie .
nienaruszonym. Do obliczen powierzchni oporowej blokow '
oporowych, przyjmuje sie powierzchnie srednic wewnetrznych rur

z PVC-U. Wielkos¢ blokéw oporowych (powierzchnie styku blokéw

betonowych z naturalnym nienaruszonym podtozem gruntu)

w zalezno$ci od rodzaju gruntu nalezy obliczaé na przyjete

w projekcie wodociagu cisnienie prébne.
Uwaga: beton nalezy oddzieli¢ od ksztattek PVC-U gruba folig — e e
z tworzywa sztucznego. Ly, o P e

W miejsce blokéw oporowych mogg by¢ stosowane wzmocnienia
ztacz kielichowych jako wzmocnienia sztywne przenoszace sity
parcia.

Sa one dostepne na rynku jako:

- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur

i ksztattek,

- nasuwki dwudzielne skrecane,

- $ciggi sktadajgce sie z dwoch opasek obejmujgcych ksztattke rauf
przy kielichu i rure przy jej bosym koncu lub obejmujgcych dwa

kielichy, opaski sg docisniete do przewodu srubami i potgczone

miedzy sobg nagwintowanymi kotwami.

Ochrona rur przed przemarzaniem

Gtebokos$c¢ przykrycia przewodu w wykopie (od wierzchu rury do powierzchni terenu) powinna zabezpieczaé przed
zamarzaniem wody czy tez Sciekéw w rurach.

Jest ona uzalezniona od gtebokos$ci przemarzania gruntu hz dla danej czesci kraju.

Dla przewoddéw wodociggowych z PVC-U wynosi hn = hz + 0,4 m (powinna by¢ o 40 cm wieksza od gtebokosci
przemarzania gruntu)

Przejscie pod i nad przeszkodami

W przypadku przekraczania przewodami cisnieniowymi z rur PVC-U drég publicznych o ciezkim ruchu kotowym,
wykonywania przej$¢ pod torami tramwajowymi i kolejowymi, wzglednie pod zabudowaniami, nalezy stosowac rury
ochronne. Rozwigzanie projektowe przejscia rurociagiem w rurze ochronnej pod okreslong przeszkodg, wymaga
uzgodnienia z jej uzytkownikiem.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane ($ciany i stropy), przewody PVC-U nalezy prowadzi¢ w przeznaczonych
do tego celu, dostepnych na rynku, tulejach ochronnych.

Przejscia rurociggiem nad przeszkodami np. rzeki, jary, podwieszenie rurociggu pod mostem, wymagajg
indywidualnego opracowania uwzgledniajacego zaréwno uktad nosny rury jak tez wydtuzalnos¢ termiczng i wptyw
dziatania promieni stonecznych.
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Wytrzymatos¢ rur poddanych obciazeniu

Metody obliczen wytrzymatosciowych rur elastycznych zakopanych w gruncie podaje norma PN-EN 1295-1:2002.
Przy doborze rury kierujemy sie jej sztywnoscig obwodowa (SN) i okreslamy wymagany stopien zageszczenia gruntu
przy ktérym ugiecie rury nie przekroczy wartosci dopuszczalnej. Czynniki, ktére wywotujg ugiecie rury to ciezar gruntu
oraz obcigzenia dynamiczne od przejezdzajacych pojazdow.

W rurach cisnieniowych, cisnienie dziatajgce od srodka rury przeciwdziata obcigzeniu i uginaniu rury - ma wiec
korzystny wptyw na jej wytrzymatosé. Niestety przy obliczeniach musimy bra¢ pod uwage najbardziej niekorzystne
warunki jakie moga wystapi¢ w czasie eksploatacji rurociggu. Takimi warunkami sg: brak wody w rurociggu oraz
wystgpienie podcisnienia na skutek uderzenia hydraulicznego. W wypadku gdy w systemie moze dojs¢ do wystgpienia
podcisnien, w obliczeniach wytrzymatosciowych, do obcigzen pochodzacych od ciezaru gruntu i przejezdzajacych
pojazdow nalezy dodac warto$¢ wystepujgcego podcisnienia.

Uwagi praktyczne: tereny gdzie uktadane sa rury mozemy podzieli¢ na tereny zielone (nie wystepujg obcigzenia

od pojazddéw) oraz pasy drogowe. Z praktyki wynika, ze przy uktadaniu rurociggéw w terenach zielonych zgodnie

Z niniejsza instrukcja (roboty ziemne), mozemy stosowac bez obliczeh wytrzymatosciowych rury o sztywnosci
obwodowej minimum 4 kN/m2. W pasie drogowym mozemy zrezygnowac z obliczen wytrzymatosciowych

przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

gtebokosc¢ uktadania rur od 1 do 6 m (od poziomu terenu do wierzchu rury)

roboty ziemne wykonane zgodnie z niniejszg instrukcjag,

zastosowano rury o sztywnosci obwodowej minimum 8 kN/m2

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz
przepisami BHP. Najczesciej stosowane sg wykopy ciagte waskoprzestrzenne o $cianach pionowych z rozpartym
odeskowaniem. Jezeli teren nie jest gesto zabudowany i pozwala na to miejsce, mozna rowniez stosowaé wykopy

o skarpach skosnych, jednak nie gtebsze niz do strefy przewodu, tj. 30 cm ponad wierzch rury.

Strefa przewodu rury powinna byé wykonana jak wykop waskoprzestrzenny ze szczelnym odeskowaniem.
Niedopuszczalne jest zastosowanie w strefie przewodu wykopdw szerokoprzestrzennych, poniewaz nie jest wéwczas
w praktyce mozliwe uzyskanie dobrego zageszczenia gruntu w strefie przewodu.

Wybér rodzaju wykopu oraz konieczno$¢ zabezpieczenia $cian sg uzaleznione od gtebokosci wykopu, wystepowania
i poziomu wod gruntowych, spoistosci i rodzaju gruntu oraz lokalnego ruchu komunikacyjnego.

Gtebokos¢ wykopu wynika z projektu. Przy wykonywaniu wykopu koparka nie nalezy dopuszcza¢ do przekraczania
projektowanej gtebokosci, szczegdlnie jezeli nie ma konieczno$ci wykonywania podsypki. Jezeli istnieje konieczno$é
wykonania podsypki (nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca lub wystepujg kamienie), to wéwczas wykop wykonujemy
0 0,2 m gtebszy od projektowanego.

Szerokos$¢ wykopu powinna zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ miejsca do prac montazowych oraz zageszczania obsypki.
Dla srednic rur do 315 mm wigcznie stosuje sie odlegtosé 20 cm pomiedzy sciang wykopu a boczng scianka rury,

dla srednic wiekszych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 30 cm.

Z wydobytego z wykopu urobku, jezeli jest to mozliwe, nalezy przygotowac¢ odpowiedni rodzaj gruntu zaréwno

na podtoze (jezeli bedzie zmieniane), jak i na wypetnienia boczne i wstepng zasypke (grunt na strefe przewodu).
Odpowiednim materiatem jest gruboziarnisty, luzny i przepuszczalny piasek, zwir i grunt o luznej konsystenc;ji. Urobek
wydobyty z wykopu przygotowywany do zasypki w strefie przewodu nie powinien zawiera¢ kamieni, gtazéw, krzemieni
z ostrymi krawedziami, bryt gliny, wapna oraz zmarznietej ziemi. Nalezy rowniez wyeliminowa¢ ziemie skazong oraz
wszelkie materiaty organiczne. Jezeli z wydobytego urobku nie mozemy wykorzysta¢ gruntu, to wtasciwy materiat
nalezy sprowadzi¢ z innego terenu.

Kiedy grunt jest stabono$ny lub bardzo miekki, nalezy wykona¢ wzmocnienie dna wykopu. W tym celu mozna
wykorzystac konstrukcje drewniane, beton zbrojony lub materiaty geotekstylne.
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Prace montazowe

Przewody z rur PVC-U mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy temperaturze zblizonej

do 0° C, ze wzgledu na kruchos¢ PVC-U, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy realizowac poprzez zastosowanie odpowiednich ksztattek - tukow.
Niedozwolone jest formowanie tukdw na goraco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na zimno rur o $rednicach

do 160 mm i dtugo$ci 6 m w taki sposéb, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt mniejszy niz 300
zewnetrznych srednic zginanej rury. Rury o srednicach wiekszych niz 160 mm nalezy traktowa¢ jako sztywne i do
zmiany kierunku nalezy stosowa¢ odpowiednie tuki. Ugiecie w ztgczu nie moze przekraczac 1o0. Ugiecie wieksze moze
wplyna¢ na szczelno$¢ ztacza.

Préba cisnieniowa

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztgcz nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa.

Prébe cisnieniowg przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Prébe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 805.

Dodatkowe wytyczne:

Profil rurociagu powinien by¢ zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby umozliwi¢ odpowietrzenie instalaciji.
Urzadzenia odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane we wszystkich wierzchotkach sieci.

Na sprawdzanym odcinku sieci musi istnie¢ mozliwos¢ napetniania instalacji w najnizszym punkcie,

a odpowietrzania w najwyzszym

Wymagania inwestora co do préby cisnienia, powinny by¢ okreslone w opisie projektu, aby umozliwi¢ wykonawcy
przedsiewziecie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia proby.

Predkosc¢ napetniania niezaleznie od $rednicy powinna wynosi¢ 7 godz./km.

Préobe cisnienia mozna przeprowadzié¢ najwczesniej 48 godz. po zasypaniu prostych odcinkow rur.

Przed préba cisnienia rurociag musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.

Maks. temp. wody podczas préby cignienia nie powinna przekraczaé 20° C.

Transport i skladowanie

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznosc¢, aby
rury nie zostaty uszkodzone. Nie powinno sie uzywac lin stalowych i tancuchéw. Rury nie powinny by¢ rzucane

i przeciggane lecz przenoszone.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie
mniejszej niz 5 cm i rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Przy utozeniu warstwowym nalezy stosowac
drewniane przektadki miedzy warstwami. Rury i ksztattki powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem,
zabezpieczajacym przed dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Ksztattki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

Dopuszcza sie przechowywanie rur i ksztattek na otwartych placach magazynowych, jednakze czas przechowywania
nie powinien przekracza¢ dwaoch lat. Powstate w tym okresie odbarwienia nie majg wptywu na parametry i zywotnos¢
rur. W przypadku dtuzszego sktadowania, mozna zwrdci¢ sie do producenta o wydanie, na podstawie badan, opinii

o0 mozliwosci ich zastosowania.
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