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Przeznaczenie

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg rury kielichowe i bezkielichowe oraz ksztattki, o nazwie handlowej K2-Kan XXL
wykonane z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP) przeznaczone do:

budowy sieci kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej, deszczowej, ogélnosptawnej i przemystowej),
wykonania systeméw odsgczajgcych, rozsgczajgcych i odwodnieniowych,
przewodow ostonowych oraz przepustéw pod nasypami,
budowy studzienek kanalizacyjnych,
zbiornikéw i przepompowni,
rurociggébw w oczyszczalniach $ciekow,
® rurociggéw podwodnych (uktady syfonowe,
kolektory zrzutowe),
® renowacji (metodami bezwykopowymi),
® zastosowan indywidualnych w obiektach

Normy, aprobaty, atesty

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

DIN 16917-2 Rohre und Formstiicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wandung und glatter
Rohrinnenflache — GroRrohre Gber DN 1200 fiir den Erdeinbau — Teil 2: Anforderungen an Rohre und Formstiicke
PN-EN 476:2012 Wymagania ogoéine dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekéw -- Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

Aprobata Techniczna AT/2014-02-3109 opracowana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie dotyczaca
wyrobu: Rury i ksztattki kanalizacyjne K2-Kan XXL o $ciance strukturalnej z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP).
Aprobata Techniczna AT-15-9426/2014 opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie dotyczaca
wyrobu: Rury i ksztattki K2-Kan XXL o sciankach strukturalnych z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP) do
bezcisnieniowego odwadniania i, drenazu i kanalizacji.
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Informacje techniczne

Do produkcji rur K2-Kan XXL wykorzystywany jest polietylen wysokiej gestosci (PE-HD) lub polipropylen (PP). Jest to
surowiec, ktory doskonale sprawdza sie w wielu aplikacjach rurowych. Charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig na
obcigzenia udarowe, jakie mogg pojawia¢ sie na etapie ukfadania rur oraz duzym zakresem temperatur roboczych
pozwalajgcych na prowadzenie prac o kazdej porze roku.

Polietylen i polipropylen charakteryzuje sie duzg odpornoscig chemiczng na wigkszo$¢ zwigzkéw chemicznych. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w tabelach odpornosci chemicznej polietylenu i polipropylenu. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

PE 80 PE 100 PP
Gestosé ISO 1183 950 kg/m> 960 kg/m®> 910 kg/m’
Modut elastycznosci (warto$¢ krotkotrwata) ISO 527-2 1000 MPa 1100 MPa 1200 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci  1SO 527-2 25 MPa 25 MPa 30 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 > 600 % > 600 % > 350 %
Czas indukcji utleniania OIT (200°C) EN 728 > 20 min > 20 min > 8 min
Wskaznik ptyniecia (PE 190 C/5kg; PP 230 C/2,16kg) ISO 13479 >1,6 >1,6 >1,5
Sredni wspdtczynnik rozszerzalnoéci liniowe; [10-4 K-1] 1,7 1,7 1,4

Technologia wytwarzania

Rury K2-Kan XXL wytwarzane sg poprzez wyttaczanie koekstruzyjne polegajgce na tym, ze dwa niezalezne uktady
jednoslimakowe uplastyczniajg granulat polietylen (o dwoch réznych barwach lecz o podobnych wiasciwosciach), ktory
podawany jest do gtowicy formujgcej okreslony profil, a nastepnie poprzez spiralne nawijanie na beben o okreslonej
Srednicy, wyttaczanych wzajemnie potgczonych podczas produkcji profili tworzgcych konstrukcje strukturalng scianki z
gtadka powierzchnig wewnetrzng i profilowang spiralnie powierzchnie zewnetrzng. Gtadka scianka wewnetrzna ma
barwe jasnopopielatg, natomiast Scianka zewnetrzna falista ma barwe czarna.

Gtéwng zaletg tego typu rur strukturalnych jest to, ze przy niewielkim zuzyciu materiatu, a wiec przy ich matej wadze,
wytwarzane sg rury o dobrych wtasciwosci wytrzymatosciowych, pozwalajgcych przenosi¢ duze obcigzenia.

Rura ze $ciankg strukturalng w poréwnaniu do rury ze Sciankg monolityczna, o tej samej sztywnosci obwodowe;j, jest
Izejsza 0 65%. Rury K2-Kan XXL moga by¢ precyzyjnie dopasowane do szczegdlnych wymagan projektu.

Rury systemu K2-Kan XXL z polietylenu lub polipropylenu produkowane sg o sztywnosci obwodowej od SN 1 do SN 32
kN/m” wg normy PN-EN ISO 9969 (natomiast wg normy DIN 16961 sztywno$¢ ta wynosi 4 - 128 kN/m?).

Do produkciji rur K2-Kan XXL uzywany jest polietylen
(PE) lub polipropylen (PP), ktory zaliczany jest do
tworzyw termoplastycznych wchodzacy do grupy
poliolefin wytwarzanych z potprodukiéw powstatych
przy przerobie ropy naftowe;.

Srednica wewnetrzna produkowanych rur K2-Kan XXL
wynosi od DN/ID 600 mm do 2400 mm. Srednica
nominalna (DN) rury pokrywa sie ze $rednicg
nominalng wewnetrzng (ID), rozmiar grubosci Scianki
rury moze by¢ powiekszany lub pomniejszany,
natomiast Srednica wewnetrzna zawsze zostaje taka
sama. Zapewnia to zachowanie projektowanej
przepustowosci systemu.

Standardowa dtugos¢ rur K2-Kan XXL wynosi 6
metréw, co utatwia ich przenoszenie, sktadowanie i
transport. Ponadto istnieje mozliwo$¢ produkcji rur o
dowolnej dtugosci od 1 do 6 metréw.
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Zalety systemu rur K2-Kan XXL

Niski ciezar rur
Wykonywanie sieci przewodéw kanalizacyjnych ukfadanych

w ziemi ze wzgledu na niskg wage rur jest znacznie
uproszczone.

Rury K2-Kan XXL sg bardzo lekkie w poréwnaniu do rur o
Sciankach monolitycznych o podobnych wtasciwosciach
statycznych, stosowanie rur o $ciankach strukturalnych
pozwala zmniejszy¢ wage rury do 65% oraz 15-20-krotnie
Izejsze od rur kamionkowych czy betonowych. Rurami
K2-Kan XXL mozna tatwo manewrowac pomiedzy rozporami
szalowan wykopow. Wykonanie potgczen wciskowych z
uszczelkami elastomerowymi jest réwniez bardzo proste
nawet przy wiekszych $rednicach.

Szacuje sie, ze dzieki matej wadze rur oraz tatwosci ich fgczenia w wiekszosci przypadkach nie wymaga uzycia
techniki specjalnej podczas ich montowania, montaz przewodoéw powinien daé¢ oszczednosci wynikte z
pracochtonnosci robé6t o okoto 20-30%.

Wysoka odpornos¢ na $cieranie

Odpornos¢ na Scieranie jest jedng z najwazniejszych
cech wyrézniajgcg rury PE z posréd innych materiatow
stosowanych do budowy rurociggéw. Dzieki swoim
wiasciwosciom rury K2-Kan XXL stosowane sg do
przesytu sciekdw pochodzgcych z woéd opadowych
zawierajgce znaczne ilosci ostrego piasku i innych

GRP

3+ Beton termoutwardzalne
TS wzmocnione
wioknem szklanym

Gteboko$¢ scierania [mm]

mediéw o wysokiej $cieralnoéci. Badania (metoda T Kamionka
opracowana przez Instytut Budownictwa w Darmstadt) 4
wg DIN19534 przeprowadzone dla r6znych materiatdw PVC-U
wykazaty, ze najmniejszg Scieralno$¢ majg rury T
wykonane z polietylenu i polipropylenu, $cieralnos¢ ta 1 PP
jest mniejsza od Scieralnosci rur z PVC-U i rur PE
kamionkowych oraz rur z termoutwardzalnych tworzyw 0 ; | | | | | | | | -

1 2 3

sztucznych wzmocnionych wtbknem szklanym. W
poréwnaniu do rur z betonu jest ona nawet kilkakrotnie
mniejsza.

4
liczba cykli [x 100 000]

Duza elastycznos¢

Rury z polietylenu i polipropylenu majg znaczng przewage nad rurami wykonanymi z betonu, stali, zeliwa i innych
materiatow. Dzieki swej elastycznosci rury K2-Kan XXL sg wysokoodporne. Oznacza to, ze sg one znacznie bardziej
odporne na obcigzenie i deformacje. Rury K2-Kan XXL moga deformowac¢ sie pod wptywem procesu ruchéw gruntu,
jednoczesnie nie pekaja, zapewniajgc przez to dalszg ciggto$¢ pracy rurociggu. Po ustaniu tych proceséw rura
powraca do swojego pierwotnego ksztattu.

Kolejng zaletg jest duza elastyczno$¢ rur. W odréznieniu od rur wyprodukowanych z innych materiatéw, tworzywowe
rury K2-Kan XXL, nawet w regionach trzesien ziemi pozostajg praktycznie nieuszkodzone. Pomimo wysokiej
elastycznosci, rury sg w stanie wytrzymac znacznie wieksze obcigzenie, dlatego czesto sg wykorzystywane réwniez w
budownictwie drogowym.
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Zalety systemu rur K2-Kan XXL

Wysoka udarnos¢ i odpornos$é na naciski punktowe

Rury K2-Kan XXL sg wyjatkowo odporne na uderzenia nawet przy niskich temperaturach, zapewnia to réwniez
odporno$¢ na uderzenia podczas ich transportu, uktadania i montazu w trudnych warunkach gruntowych i dalsze;j
eksploataciji.

Doskonate wlasciwosci hydrauliczne

wysoka gtadko$¢ powierzchni wewnetrznej rur i mate
opory hydrauliczne, z czym wigze sie: nie powstawanie
osaddéw na wewnetrznej powierzchni rur, stosowanie
minimalnych spadkéw, nie zatykanie przewodéw,
zmniejszenie oporéw hydraulicznych przeptywu
Sciekow,

Wysoka odpornos¢ chemiczna i na korozje

Odpornos¢ chemiczna w szerokim zakresie odczynu pH, na korozje spowodowang dziataniem medium takich jak
Scieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe,umozliwia przesytanie agresywnych
chemicznie $ciekow oraz montaz rur w Srodowisku agresywnym chemicznie

catkowitg odpornoscig powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wod gruntowych, w zwigzku z czym
rury nie wymagajg stosowania powtok ochronnych,

Wysoka trwatos¢ systemu (powyzej 100 lat)

Wedtug opracowanej metody przyspieszonego starzenia w warunkach laboratoryjnych i przez poréwnanie wynikow
badan do zmian zachodzgcych w warunkach naturalnych, mozna juz prognozowac ze okres uzytkowania przewodow
kanalizacyjnych z polietylenu i polipropylenu utozonych w ziemi powinien wynosi¢ co najmniej 100 lat. To oznacza, ze
przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej systemu K2-Kan XXL nalezy, przewidzie¢ jednolity system bez ,punktow
stabych” wykonywanych z materiatow tradycyjnych ktére mogtyby ulec szybszemu zniszczeniu lub nie spetniac

Fizjologiczna obojetnos¢ nie oddzialywuje na organizmy zywe mozliwos¢ recyklingu

Przy produkcji rur K2-Kan XXL powstajgce odpady podlegajg bezposredniemu w 100% recyklingowi poprzez nawrét
technologiczny. Rury i ksztattki z polietylenu i polipropylenu utozone w ziemi sg obojetne biologicznie i chemicznie na
dziatanie wod gruntowych oraz sg odporne na dziatanie agresywnych Sciekdw, jak rowniez stanowig szczelne systemy
nie dopuszczajgce do przenikania $ciekow do gruntu, co mogtoby by¢ uznane za zatruwanie Srodowiska.

Polietylen i polipropylen, podlega w 100% recyklingowi, odpady nie sg przewidziane do spalania lub zdeponowania na
sktadowiskach odpadow, jednak w przypadku (przypadkowego) spalania nie wydzielajg sie przy tym gazy szkodliwe
dla otoczenia czy zdrowia.
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Wymagania jakosciowe dotyczace rur K2-Kan XXL

Badania w Laboratorium Zaktadowym przeprowadzane sg na wszystkich etapach produkcji poczgwszy od:
kontroli przedprodukcyjnej- sprawdzenia granulatu zgodnie z certyfikatem jego jakosci,

kontroli produkcyjnej poprzez caty przebieg procesu produkcji

kontroli poprodukcyjnej wyrobu gotowego.

Kontrolujemy warunki sktadowania, oferujemy rowniez wiasny transport rur i ksztattek do naszych hurtowni lub

bezposrednio na miejsca budowy.
&\ L
s '
| l]_ 1B

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktéw zapewnia
wdrozony w Przedsigbiorstwie Kaczmarek system
zarzadzania jakoscig, oparty na normie EN 1ISO 9001
certyfikowany przez TUV-Rheinland oraz Urzgd Dozoru
Technicznego. W naszych zaktadach produkcyjnych
przestrzegamy rygorystycznie normy ochrony srodowiska
EN ISO 14001. Wszystkie odpady powstate w trakcie
produkcji rur z polietylenu i polipropylenu podlegajg
recyklingowi poprzez nawrét technologiczny.

Zgodnie z PN-EN 13476-3+A1:2009; rury K2-Kan XXL i ksztattki do tych rur powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- badanie wptywu ogrzewania w temp. 150°C w czasie 30-60 min. na zmiane wygladu rur K2-Kan XXL i ksztattek —
nie powinny wystepowac pecherze i rozwarstwienia

- ustalenie sztywnosci obwodowej przy odksztatceniu rur o 3% Srednicy wewnetrznej

- sprawdzenie wymiarow i wyglgdu zgodnie z dokumentacjg producenta

- sprawdzenie elastycznosci obwodowej. W normalnej temperaturze rura odksztatcona o 30% Srednicy zewnetrznej
nie powinna ulec popekaniu oraz nie powinny pojawi¢ sie rysy lub rozwarstwienia $cianek

- sprawdzenie szczelnosci potgczen kielichowych z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym — badanie
przeprowadza sie w normalnej temperaturze wody przy niskim cisnieniu (0,05 bar), podwyzszonym (0,5 bar) oraz
podciénieniu (prézni) powietrza (-0,3 bar) dla potgczen kielichowych bez odchylenia kgtowego i z odchyleniem
kgtowym do 2°
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Rodzaje profili, sztywnosé obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa jest doktadnie obliczana dla kazdego profilu na podstawie warto$ci modutu elastycznosci (modut
Young) polietylenu, momentu bezwtadnosci i $rednicy rury. Uzywajgc rure ze sciankg strukturalng mozna zmniejszy¢
wage w porownaniu do zwyklych rur o tej samej sztywnosci obwodowej. Rury K2-Kan XXL ze Sciankg strukturalng

mozna stosowac przy wysokich obcigzeniach statycznych.

Typ profilu: PR

Gtbéwng cechg profilu PR jest gtadka powierzchnia
wewnetrzna i strukturalna powierzchnia zewnetrzna. Do
najwazniejszych cech tego profilu nalezy niska waga i
wysoka sztywnos¢ obwodowa.

Zakres stosowania tego typu profilu - kanalizacja,
kanalizacja deszczowa i systemy wentylacyjne.

Typ profilu: CPR

Gtéwng cechg profilu CPR jest gtadka powierzchnia
wewnetrzna | zewnetrzna. Do najwazniejszych cech tego
profilu nalezy niska waga i wysoka sztywno$¢ obwodowa.
Zakres stosowania tego typu profilu - kanalizacja,
kanalizacja deszczowa i systemy wentylacyjne.

Typ profilu: OP

Wymieniony profil ma gtadkg powierzchnie wewnetrzng i
strukturalng zewnetrzng powierzchnie tzw.

,zhaczku olimpijskiego®. Ponadto najwazniejszg cechg
tego profilu jest niska waga i bardzo duza sztywno$¢.

Typ profilu: COP

Ten profil ma gtadka powierzchnie wewnetrzng i
zewnetrzna, a profil wewnetrzny skfada sie z jednej

lub kilku warstw. Profil posiada bardzo wysokg sztywnos¢
dtugoterminowa, dlatego nadaje sie szczegdlnie

do bardzo wysokich obcigzen

i do rurociggéw o duzej Srednicy.

Typ profilu: VW

Profil VW - to typ rury monolitycznej z gtadkg
powierzchnig wewnetrzng i zewnetrzng. Rury te mozna
stosowac¢ w warunkach wewnetrznego cisnienia
roboczego. Minimalna grubo$¢ Scianki wynosi 5 mm, a
maksymalna — 80 mm.

vw
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Rury kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem
z uszczelkg
A oYeXYeXeXoXoXoXoloXeoloXoXoXoXoXoXoXo)
2 I
T T T e
@)
L1 L
Lc
DN/ID SN oD h a t L1 L Indeks
[KN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 712 56 140 160 150 6000 0975549600
600 16 720 60 140 160 150 6000 0975579600
800 8 912 56 140 160 150 6000 0975749600
800 16 920 60 140 160 150 6000 0975779600
1000 8 1166 83 140 160 150 6000 0975949600
1000 16 1174 87 140 160 150 6000 0975979600
1200 6 1366 83 140 160 150 6000 0976139600
1200 8 1394 97 140 160 150 6000 0976149600
1200 16 1402 101 140 160 150 6000 0976179600
1400 4 1566 83 140 160 150 6000 0976329600
1400 6 1574 87 140 160 150 6000 0976339600
1400 8 1598 99 140 160 150 6000 0976349600
1400 16 1720 160 120 160 150 6000 0976379600
1600 2 1766 83 140 160 150 6000 0976519600
1600 4 1774 87 140 160 150 6000 0976529600
1600 6 1798 99 140 160 150 6000 0976539600
1600 8 1806 103 140 160 150 6000 0976549600
1600 16 1934 167 120 160 150 6000 0976579600
1800 2 1966 83 140 160 150 6000 0976719600
1800 4 1998 99 140 160 150 6000 0976729600
1800 6 2006 103 140 160 150 6000 0976739600
1800 8 2134 162 120 160 150 6000 0976749600
1800 16 2158 179 120 160 150 6000 0976779600
2000 2 2196 98 140 160 150 6000 0976919600
2000 4 2206 103 120 160 150 6000 0976929600
2000 6 2324 162 120 160 150 6000 0976939600
2000 8 2340 170 120 160 150 6000 0976949600
2000 16 2370 185 100 160 150 6000 0976979600
2200 2 2398 99 120 160 150 6000 0977119600
2200 4 2504 152 120 160 150 6000 0977129600
2200 6 2540 170 120 160 150 6000 0977139600
2200 8 2550 175 120 160 150 6000 0977149600
2200 16 2584 192 120 160 150 6000 0977179600
2400 2 2602 101 140 160 150 6000 0977319600
2400 4 2724 162 120 160 150 6000 0977329600
2400 6 2750 175 120 160 150 6000 0977339600
2400 8 2768 184 120 160 150 6000 0977349600
2600 2 2806 103 140 160 150 6000 0977519600
2600 4 2942 171 120 160 150 6000 0977529600
2600 6 2958 179 120 160 150 6000 0977539600
2600 8 2970 185 120 160 150 6000 0977549600
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Ksztattki rurowe

Oprécz rur o réznorodnych Srednicach i sztywnosci, Kaczmarek jest rowniez dostawcg ksztattek rurowych, studni
rewizyjnych oraz innych elementow. Ksztattki rurowe produkowane sg gtéwnie z rur typu VW lub SQ. Z reguty, ksztattki
rurowe produkowane sg zgodnie z wymaganiami odnos$nie sztywnosci oraz z uwzglednieniem warunkdéw spawania.
Wszystkie ksztattki rurowe sg odpowiednie do wszystkich typéw rur i nadajg sie do tgczenia z istniejgcym rurociggiem
za pomocg jakiegokolwiek sposobu potgczenia.

Luki

tuki rurowe mogg by¢ produkowane i segmentowane pod
réznym kgtem, oddzielnie mozna wybrac¢ stosunek
promienia giecia do Srednicy rury. W tabeli przedstawione
sg katy standardowych tukow

rurowych wedtug normy DIN 16961. Inne rozwigzania
dostepne sg wedtug zyczenia klienta.

Trojniki

Trojniki produkowane sg w dowolnych ksztattach. Kat
rozwidlenia wynosi od 15° do 90° wraz z kohcowkami i
dtugoscig odpowiednich segmentow.

Redukcje

Mozliwa jest produkcja redukcji centrycznych |
ekscentrycznych zapewniajgcych zgodno$c¢ ze
specyfikacjami. Dla redukcji standardowych maksymalna
réznica Srednicy wynosi 200 mm, inne — wedtug
zamoéwienia.
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Kolano kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem

z uszczelkg
15° L
Z
LZ | O
o)
128
[a
R
DN/ID SN Dz V4 L R=1,5D Indeks
[kN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 300 450 900 1061554150
800 8 920 400 550 1200 1061574150
1000 8 1126 400 550 1500 1061594150
1200 8 1370 500 650 1800 1061614150
1400 8 1598 600 750 2100 1061634150
1600 8 1810 600 750 2400 1061654150
1800 8 2022 700 850 2700 1061674150
2000 8 2344 700 850 3000 1061694150
2200 8 2562 800 950 3300 1061714150
2400 8 2779 900 1050 3600 1061734150
2600 8 2983 1000 1150 3900 1061754150
Kolano kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem
z uszczelkg
30° L
Z
) \
=f:
[a
\
R
DN/ID SN Dz Z L R=1,5D Indeks
[KN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 400 550 900 1061554300
800 8 920 400 550 1200 1061574300
1000 8 1126 500 650 1500 1061594300
1200 8 1370 600 750 1800 1061614300
1400 8 1598 700 850 2100 1061634300
1600 8 1810 800 950 2400 1061654300
1800 8 2022 900 1050 2700 1061674300
2000 8 2344 1000 1150 3000 1061694300
2200 8 2562 1100 1250 3300 1061714300
2400 8 2779 1200 1350 3600 1061734300
2600 8 2983 1300 1450 3900 1061754300
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Kolano kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem

z uszczelkg
45° o
1
9D
%O
\
R
DN/ID SN Dz V4 L R=1,5D Indeks
[kN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 500 650 900 1061554450
800 8 920 700 850 1200 1061574450
1000 8 1126 800 950 1500 1061594450
1200 8 1370 1000 1150 1800 1061614450
1400 8 1598 1100 1250 2100 1061634450
1600 8 1810 1200 1350 2400 1061654450
1800 8 2022 1400 1550 2700 1061674450
2000 8 2344 1500 1650 3000 1061694450
2200 8 2562 1600 1750 3300 1061714450
2400 8 2779 1700 1850 3600 1061734450
2600 8 2983 1800 1950 3900 1061754450

Kolano kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem

z uszczelkg
60° v
\
\ L
Sy 25
\
R
DN/ID SN Dz V4 L R=1,5D Indeks
[KN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 600 750 900 1061554600
800 8 920 800 950 1200 1061574600
1000 8 1126 1000 1150 1500 1061594600
1200 8 1370 1200 1350 1800 1061614600
1400 8 1598 1400 1550 2100 1061634600
1600 8 1810 1600 1750 2400 1061654600
1800 8 2022 1800 1950 2700 1061674600
2000 8 2344 1900 2050 3000 1061694600
2200 8 2562 2100 2250 3300 1061714600
2400 8 2779 2300 2450 3600 1061734600
2600 8 2983 2400 2550 3900 1061754600
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Kolano kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem

z uszczelkg L
90° <
)\
\\ o
28
[a
\
JN
\ R
I |
DN/ID SN Dz VA L R=1,5D Indeks
[kN/m2] [mm] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 1000 1150 900 1061554900
800 8 920 1300 1450 1200 1061574900
1000 8 1126 1600 1750 1500 1061594900
1200 8 1370 1900 2050 1800 1061614900
1400 8 1598 2200 2350 2100 1061634900
1600 8 1810 2500 2650 2400 1061654900
1800 8 2022 2900 3050 2700 1061674900
2000 8 2344 3200 3350 3000 1061694900
2200 8 2562 3500 3650 3300 1061714900
2400 8 2779 3800 3950 3600 1061734900
2600 8 2983 4100 4250 3900 1061754900
Trojnik kanalizacji zewnetrznej K2-Kan XXL z kielichem
z uszczelkg DN/ID
| |
4]
' o
—————————— 28
[a
1 T
L1 Zz z L1
DN/ID SN Dz VA L Indeks
[KN/m2] [mm] [mm] [mm] -
600 8 720 600 750 1062554900
800 8 920 800 950 1062574900
1000 8 1126 1000 1150 1062594900
1200 8 1370 1200 1350 1062614900
1400 8 1598 1400 1550 1062634900
1600 8 1810 1600 1750 1062654900
1800 8 2022 1800 1950 1062674900
2000 8 2344 2000 2150 1062694900
2200 8 2562 2200 2350 1062714900
2400 8 2779 2400 2550 1062734900
2600 8 2983 2600 2750 1062754900
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Studzienki

Aby umozliwi¢ kontrole i regularng obstuge rurociggdéw, system rur Kaczmarek K2-Kan XXL posiada w asortymencie
zintegrowane studzienki. Sg one najczesciej montowane w miejscach trojnikdw, zwezek lub odgatezien. Studnie sg
produkowane z tych samych materiatow, z ktérych wykonane sg rury, i sg one tgczone w analogiczny sposob.

Kaczmarek produkuje studzienki zgodnie z warunkami okreslonymi przez projektanta. Studzienki wykonane sg z
polietylenu oraz spetniajg wymagania wszystkich miedzynarodowych standardéw i norm. Stosowany materiat jest
trwaty i przyjazny dla srodowiska, a zatem najbardziej odpowiedni do produkciji rurociggéw, studzienek i zbiornikow.
Oferta Kaczmarek obejmuje szeroki zakres studzienek do tras wodociggowych i kanalizacyjnych, ktére sg instalowane
wedtug zyczenia z wtazami zeliwnymi lub tworzywowymi. Wiazy mogg by¢ potgczone ze studzienkg w sposob sztywny
lub ruchomy za pomoca rury teleskopowej. Oferujemy wiazy z pokrywg rusztowa lub peina.

Studzienki deszczowe i drenazowe

Studzienki sg przeznaczone do odprowadzenia wod deszczowych. Przewaznie
produkowane sg studzienki z dnem ptaskim. Podobnie wykonywane sg studzienki
Sciekowe uzywane z reguty do odprowadzenia wody z parkingdbw do rurociggéw.

Studzienki kanalizacyjne

Stuzg do kontroli i utrzymania kanalizacji. Studzienki produkowane sg z kinetg
przelotowg w celu zapewnienia sprawnego przeptywu sciekdéw. Zalecana
wielkos¢ kinety przelotowej wynosi 1/3—1/2 Srednicy rurociggu trasy gtéwne;.
Oznacza to, ze w zakresie co najmniej jednej trzeciej Srednicy rury na dnie
studzienki umieszczona jest kineta, aby zapewni¢ lepsze odprowadzanie
Sciekow.

Studzienki zaworowe

Stuzg do otwierania i zamykania odcinkéw tras
wodociggowych | kanalizacyjnych.

Studzienki odpowietrzajace J
Stuzg do odprowadzenia powietrza powstajacego w
7

rurociggach wodnych | kanalizacyjnych.

Studzienki wodomierzowe

Stuzg do pomiaru ilosci wody przeptywajgcej przez
rurociggi wodne i kanalizacyjne.

Studzienki do pobierania prébek

Za pomocg studzienki do pobierania probek dokonuje sie
kontroli jakosci wod przeptywajgcych przez rurociggi wodne
| kanalizacyjne.

Studzienki przelewowe

-

S3g uzywane w rurociggach sciekowych i kanalizaciji
deszczowej do zmniejszenia natezenia przeptywu.
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Zbiorniki

Ze wzgledu na wysokg sztywnos¢ obwodowg, odpornosé¢ na
niskie temperatury oraz konstrukcje scianki zewnetrznej
zapewniajgcg optymalng wspotprace z gruntem, rury K2-Kan
XXL doskonale nadajg sie do wykonywania przepustow pod
drogami. Szczegotowe informacje dotyczace projektowania i
wykonawstwa przepustdw z rur z tworzyw sztucznych
znajdujg sie w "Zaleceniach projektowych i technologicznych
dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z tworzyw
sztucznych" stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 2-go
listopada 2006 roku.
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taczenie rur K2-Kan XXL

Niezawodno$¢ systemu rur zalezy od stopnia niezawodno$ci jej najstabszego elementu, ktérym jest styk rury. W
zwigzku z tym bardzo wazne jest wybra¢ odpowiednig i bezpieczng metode tgczenia rur.

System wymiarowy rur i ksztattek K2-Kan XXL jest tak opracowany, ze potgczenia z uszczelkami wykazujg
szczelnos¢ przy nadcisnieniu co najmniej 0,5 bara lub podcisnieniu 0,3 bara. Praktycznie nie mogg wystgpi¢ przypadki
eksfiltracji $ciekdw do gruntu lub infiltracji wéd gruntowych do wnetrza przewodéw.

taczenie rur K2-Kan XXL na uszczelke gumowag

-Stosowane sg dwie uszczelki gumowe do jednego potgczenia
-Zainstalowac uszczelki zgodnie z ponizszym rysunkiem

(w celu uproszczenia instalacji nalezy dla jednej z taczonych rur
dokonac czesciowej zasypki warstwowej, co zapewni odpowiednig
podpore w procesie tgczenia rur i pomoze unikng¢ fal w rurociggu)
-Zaznaczy¢ dtugos¢ wchodzgcej do mufy czesci rury (co najmniej 125 mm)
markerem wodoodpornym.

- Pokry¢ obficie powierzchnie mufy smarem (srodka poslizgowego).

- Mufa i bosy koniec rury musi by¢ wolna od zabrudzen w procesie
smarowania i podczas tgczenia rur.

- Przy tgczeniu potrzebne sg dodatkowe urzgdzenia mechaniczne. Jezeli
rura tgczy sie w sposoéb pchania, nalezy stosowac¢ odpowiedni rozdzielacz
napiecia (np. ptyta drewniana), w celu unikniecia uszkodzenia mufy.

- Unika¢ ciggnienia koncéw rur po ziemi.

- Rury K2-Kan XXL z fgczeniem na uszczelke gumowg sg stosowane przy
instalacji na prostych odcinkach rurociggu. W przypadku, gdy projekt
przewiduje zatamania, nalezy uzy¢ tuku rurowego.

taczenie rur K2-Kan XXL metoda elektrofuzji

Spawanie rur i ksztattek o Srednicy matej skretkg grzejng znalazto szerokie
zastosowanie w ostatnich latach. W oparciu o norme DVS 2207-1
opracowane zostato stosowanie tej technologii dla rur o duzych
Srednicach. Skretka grzejna wbudowana jest w mufie rury.

Po potaczeniu spawanych rur skretka grzejna podgrzewa sie za pomocg
specjalnego urzadzenia i obydwa konce rur (mufa i bosy koniec) spawajg
sie. Taka metoda pozwala montowac rury w bardzo krétkim czasie.

taczenie rur K2-Kan XXL metoda spawania extruderem
od wewnatrz i zewnatrz

taczenie rur K2-Kan XXL metoda spawania extruderem

taczenie rur K2-Kan XXL metodg zgrzewania doczotowego
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Systemy kanalizacyjne

Pod pojeciem zewnetrznych przewodéw kanalizacyjnych wykonanych z rur kanalizacyjnych uwaza sie system
przewodow grawitacyjnych od miejsca, z ktérego odprowadzane sg $cieki poza budynek z wewnetrznej instalaciji
kanalizacyjnej oraz ewentualnie z miejsc odbioru wod opadowych do oczyszczalni $ciekdw lub innego odbiornika
Sciekdéw, gdzie nastapi ich utylizacja. Przewody deszczowe lub przewody kanalizacyjne pod budynkami mogg by¢
réwniez zaliczane do kanalizacji zewnetrznej, jezeli nie tworzg czeéci instalacji wewnetrznej budynku.

o T

; .. : 3:!.,... -

Ogodlne wymagania projektowe

Wymagania te dotyczgce rur elastycznych ujete sg w normach PN-EN 752, PN-EN 1295-1 i PN-EN 1610.

- Przewody uktadane w gruncie powinny by¢ tak projektowane, aby uwzgledniaty obcigzenia wewnetrzne i
zewnetrzne wystepujgce w czasie budowy i eksploatacji bez niebezpieczenstwa nadmiernego odksztatcenia i utraty
szczelnosci oraz nie stwarzaty zagrozenia dla $rodowiska poprzez nie spetnianie swoich funkcji.

- Przewody kanalizacyjne bezci$nieniowe (grawitacyjne) w zaleznosci od obcigzen zewnetrznych statycznych i
dynamicznych, warunkéw gruntowych oraz starannosci i nadzoru w czasie ich uktadania powinny posiadaé
odpowiednio dobrang, nominalng sztywnos¢ obwodowa, gwarantujgcg nie przekroczenie dopuszczalnych odksztatcen
krétko i dtugotrwatych.

- Przewody cisnieniowe (niskocisnieniowe i podcisnieniowe) powinny mie¢ ustalone nominalne ci$nienie robocze
zatozone przez projektanta, uwzgledniajgce mozliwos¢ wystepowania przecigzen.

- Przy obcigzeniach zewnetrznych przewoddw z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledni¢ nominalng sztywnos$c¢
obwodowg przewodu oraz sprezystos¢ wspotpracujgcego gruntu, ponadto wptyw konstrukcji wykopu i wéd gruntowych
w funkcji czasu oddziatywania. Naciski wywierane na przewo6d przez powierzchniowe obcigzenia skupione,
pochodzgce od két pojazdow, powinny by¢ obliczone zgodnie z metodg Boussinesq'a oraz powinien by¢ uwzgledniony
wptyw tego obcigzenia na przewdd.

- Nalezy okresli¢ stany graniczne, przy ktérych przew6d moze zachowywac sie nieprawidtowo (np. wystgpig
przecieki, deformacje przekroju poprzecznego). Projekt powinien zapewniaé, ze takie przypadki nie zostang osiggniete.
- Glebokos¢ przykrycia przewodow (pionowa odlegtosé od grzbietu rury do powierzchni terenu) uzalezniona jest od
gtebokosci przemarzania gruntu (hz) dla danej strefy kraju (PN-B-03020) i wynosi ona dla przewodéw kanalizacyjnych
hz +0,2m
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Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz
przepisami BHP. Najczesciej stosowane sg wykopy ciggte waskoprzestrzenne o Scianach pionowych z rozpartym
odeskowaniem. Jezeli teren nie jest gesto zabudowany i pozwala na to miejsce, mozna rowniez stosowac¢ wykopy o
skarpach skosnych, jednak nie gtebsze niz do strefy przewodu, tj. 30 cm ponad wierzch rury.

Strefa przewodu rury powinna by¢ wykonana jak wykop waskoprzestrzenny ze szczelnym odeskowaniem.
Niedopuszczalne jest zastosowanie w strefie przewodu wykopow szerokoprzestrzennych, poniewaz nie jest wéwczas
w praktyce mozliwe uzyskanie dobrego zageszczenia gruntu w strefie przewodu.

Wybér rodzaju wykopu oraz koniecznos¢ zabezpieczenia Scian sg uzaleznione od gtebokosci wykopu, wystepowania i
poziomu wod gruntowych, spoistosci i rodzaju gruntu oraz lokalnego ruchu komunikacyjnego.

Uktadanie rur K2-Kan XXL w wykopach Przekroéj rurociggu

. Scianka wykopu
. Zasypka gtbwna Zasypka gtéwna

. Zasypka wstepna
. Obsypka Zasypka wstepna o

1
2
3
4
5. Podtoze
6
7
8
a

. Gtebokos¢ zasypki Obsypka
. Gleboko$¢ warstwy podtoza
. Glebokos$¢ wykopu Podtoze
— grubos$¢ dolnej warstwy podfoza
b — grubo$¢ gornej warstwy podtoza
¢ — grubos¢ zasypki wstepnej
b = k x OD (patrz Rozdziat ,Podioze i zasypka)
gdzie:
k - wspotczynnik bezwymiarowy, korelacja grubo$ci gérnego b do OD
OD - $rednica zewnetrzna rury w milimetrach

Uwaga 1

Wartosci minimalne a i ¢ patrz w Rozdziale ,Podtoze i zasypka®

Uwaga 2

W niektorych standardach miedzynarodowych k x OD zamienia sie na definicje kat warstwy podioza. Kgt warstwy
podfoza nie pokrywa sie z definicjg stosowang w projektach kat reakcji warstwy podtoza.

Wykopy muszg by¢ wykonane w taki sposéb, aby gwarantowaé mozliwy i bezpieczny montaz przewodow
kanalizacyjnych.

W przypadku, gdy w trakcie realizacji rob6t podziemnych, w tym wykopdw, ze strony zewnetrznej potrzebny jest dostep
budowlany, nalezy zostawi¢ pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odkfadu gruntu wolnego pasu o szerokosci co
najmniej 0,5 m dla strefy robocze;j.

Jezeli musimy w jednym wykopie lub na tej samej wysokosci umiesci¢ dwie lub wiekszg ilos¢ rur poleca sie
zachowanie minimalnego odstepu poziomego miedzy rurami. Jesli nie jest podane inaczej dla rur do DN 700 wtgcznie
przeznacza sie 0,35 m, a dla rur ponad DN 700 — 0,50 m..

Szerokos¢ wykopu

‘s o Srednica nominalna rury Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD+x)
Maksymalna wartos¢ szerokosci wykopu
. . ; . wykop obudowany wykop bez obudowy
nie moze przekracza¢ maksymalnej B>60 B<60
dopuszczalnej w projekcie szeroko$ci. DN [mm] mi mi mi
Jezeli dostosowanie tej wartosci jest DN < 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
niemozliwe, nalezy zwrécic sie z tym DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

pytaniem do projektanta.
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Minimalna szerokos¢ wykopu

W tabeli 1 i 2 podano minimalne szeroko$ci wykopu w zaleznosci od $rednicy i glebokosci, za wyjatkiem przypadkow
okre$lonych ponizej.

Minimalna szerokos¢ wykopu na podstawie danych tabeli 1 i 2 moze zosta¢ przekroczona tylko w nastepujgcych
przypadkach:

- jezeli robotnicy nigdy nie bedg wchodzi¢ do wykopu

- jezeli robotnicy nigdy nie bedg znajdowac sie pomiedzy rurociggiem a $ciankg wykopu

- w przypadkach nieuzasadnionych.

We wszystkich wyzej wymienionych przypadkach nalezy stosowac¢ specjalne wymagania eksploatacyjne okreslone w
projekcie.

Odwodnienie

Na dnie wykopu i w wypetnieniu bocznym w czasie robét ziemnych nie moze znajdowac sie woda. Metody
odwodniania wykopu nie powinny wywiera¢ negatywnego wptywu na zasypke i rurocigg. Po zakonczeniu odwodnienia
wykopu drenaz nalezy wytgczy¢ z eksploataciji.

Podloze i zasypka

Materiaty, grubo$¢ warstwy, obudowa wykopu i zasypka powinny spetnia¢c wymagania okreslone w projekcie.

Przy wyborze materiatu zasypki nalezy wzigé pod uwage:

- wielkoS¢ rur;

- materiat rur i grubos¢ Scianek;

- charakterystyke warstwy.

Szeroko$¢ warstwy podtoza powinna odpowiada¢ szerokosci wykopu, jesli nie ustalono inaczej. Szerokos¢ warstwy
rurociggu zainstalowanego do obiektéw ziemnych powinna by¢ cztery razy wieksza od OD, jesli nie ustalono inaczej.
Minimalna grubo$¢ warstwy goérnej (patrz Rys.1) powinna wynosi¢ 150 mm nad walcowg czescig rury i 100 mm nad
miejscem potgczenia.

Grunty o niskiej nosnosci na dnie wykopu nalezy usungc¢ i zamieni¢ ich na zageszczony materiat podtoza.

Wykonanie obsypki i zasypki

Wykonanie obsypki i zasypki mozna zaczyna¢ dopiero wtedy, kiedy miejsca potgczenia rur i warstwa podioza bedg
wytrzymywaé odpowiednie obcigzenia.

Zasypke, w tym usuwanie elementdw umocnienia wykopu i zageszczenie, nalezy wykonywac¢ w sposoéb, ktéry
zabezpiecza zdolnos¢ nosnej rury zgodnie z wytycznymi projektowymi. Zasypka wykonuje sie tak, zeby unikngé
osiadania podtoza lub wyptukiwania drobnego materiatu podczas obnizania sie wody gruntowe;j.

W nieuzasadnionych przypadkach, aby zapobiec migracji podsypki w gtgb gruntu, nalezy zatozy¢ konieczno$¢ utozenia
geowtokniny lub igtofiltru.

Poza tym nalezy podja¢ $rodki uniemozliwiajgce wyptukiwanie drobnego materiatu podczas obnizania sie wody
gruntowe;.

W przypadku jezeli czesci rurociggu podlegajg kotwieniu, kotwienie nalezy wykonac¢ przed wykonaniem zasypki.

Zageszczanie

Przy uktadaniu rur K2-Kan XXL pomiedzy dnem wykopu a bokiem rury nalezy zachowaé kat posadowienia minimum
90° w oparciu o modut Proktora.

W razie potrzeby zasypke nad rurg nalezy prowadzic recznie. Zageszczanie mechaniczne wykopu bezposrednio nad
rurg moze mie¢ miejsce dopiero wtedy, gdy mamy do czynienia z warstwg o minimalnej grubosci 300 mm nad licem
rury. Rozne stopnie zageszczania mogg by¢ uzyskiwane poprzez stosowanie roznych urzadzen. Wiasciwosci
wytrzymatosciowe strefy zasypki rury zasadniczo zalezg od rodzaju materiatu gruntowego zastosowanego do jej
wykonania oraz uzyskanego stopnia zageszczania.
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Ocena koncowa

Duze znaczenie przy uktadaniu rur kanalizacyjnych ma
zastosowany materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu i
kwalifikacje wykonawcy. W praktyce projektowej nalezy
zapewni¢ ugiecie przewodow nie wigksze od 5%.
Odksztatcenia rur bedg w praktyce uzaleznione od jakosci
wykonania robot ziemnych oraz od doboru sztywnosci \\

-
N

10 \

Odksztatcenie [%]

obwodowe;j rur. Na rysunku pokazano (wg wyzej 6
wymienionej normy) w postaci wykreséw odksztatcenia rur w . wykonaniie niedbate
zaleznosci od jakosci wykonania robét ziemnych i sztywnosci
obwodowej uzytych rur. Jednakze odksztatcenie do 15 %, np. T
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Odbior techniczny

Odbiory techniczne przewodéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z projektem technicznym w
uzgodnieniu z Inwestorem i Zaktadem, ktory bedzie zajmowat sie ich eksploatacja.

Obowigzujgce przepisy (norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych) podajg procedury
kontrolne, ktére obejmuja:

-Kontrole wizualng dotyczgcg sprawdzenia trasy i gtebokosci utozenia.

-Sprawdzenie szczelnosci przewoddw wraz ze studzienkami.

-Kontrole poprawnosci wykonania strefy utozenia przewodow - zageszczenie i dobér gruntow.

-Sprawdzenie zageszczenia gruntow ponad przewodem.

-Pomiar deformacji rur.

Badania szczelnosci

Zgodnie z wymaganiami wszystkie systemy rurociggdw podlegajg sprawdzeniu szczelnosci uktadu hermetycznego.
Istniejg r6zne metody przeprowadzenia badan.

Jedng z metod jest dokonanie proby szczelnosci czesci rurociggu (sekcji) pomiedzy dwoma studniami. Na odcinek
sprawdzanego rurociggu instalujg sie specjalne zaslepki, srednicy ktérych odpowiadajg $rednicy kolektora.
Uszczelnienie zaslepek dokonuje sie za pomocg wezéw gumowych powietrznych. Dalej do sekcji z ustalonym
ci$nieniem ttoczy sie wode. Spadek cisnienia oblicza sie w ciggu okreslonego czasu i przekazuje informacje o
szczelnosci w ramach sprawdzanego segmentu.

Jako alternatywa badania sekcyjnego mozna potraktowac prébe cidnienia bezposrednio na miejscu potgczenia rur
(przewaznie dot. rur o $rednicy powyzej niz 600 mm), w tym przypadku przywiduje sie, ze rura na catej dtugosci jest
szczelna. Urzgdzenie badawcze wykorzystuje sie podobnie jak przy badaniu sekcyjnym, réznica polega tylko na
miejscu dokonania préby.

Transport i skladowanie

Dzieki niskiej wadzie przewdz rur K2-Kan XXL jest bardzo prosty. W trakcie przewozu rury powinny by¢ sktadowane na
stabilnym podtozu oraz niedopuszczalne jest przemieszczenie sie rur. W szczeg6lnych przypadkach, gdy rury sg
dostarczane w opakowaniu oryginalnym, rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe, zgodnie z warunkami
transportu.

Rury i ksztattki nalezy przechowywaé na rownym podtozu. Niedopuszczalny jest kontakt z ostrymi przedmiotami lub
powierzchniami. Przy uktadaniu warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie, cze$ci muf (kielichdw) rur gérnego rzgdu
nie powinny dotyka¢ muf dolnego rzadu. W rzeczywistosci oznacza to, ze kazda warstwa rur powinna mie¢ mozliwo$¢
obracania o 180 stopni. Kielichy rur powinny by¢ wysuniety tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
koncach rur warstwy nizsze;j.
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